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本 书 围绕 着 从 认识 ABB 工业 机 器 人 硬件 构成 ， 到 能 够 独立 完成 工业 机 器 人 的 基本 故障 
诊断 ， 以 及 根据 实际 情况 进行 周期 维护 和 保养 这 一 主题 ， 通 过 详细 的 图 解 实 例 对 ABB 工业 
机 器 人 的 硬件 、 故 障 诊断 、 周 期 维护 和 保养 相关 的 方法 与 功能 进行 讲述 ， 让 读者 掌握 与 故障 
诊断 、 周 期 维护 和 保养 作业 相关 的 每 一 项 具体 操作 方法 ， 从 而 使 读者 对 ABB 工业 机 器 人 本 
体 控 制 器 硬件 方面 有 一 个 全 面 的 认识 。 为 便于 老师 授课 ， 本 书 配 有 PPT 课件 ， 可 联系 
QQ296447532 获取 。 

本 书 适 合 从 事 ABB 工业 机 器 人 应 用 的 操作 与 设备 管理 技术 员 和 工程 师 , 特别 是 ABB 工 
业 机 器 人 的 设备 维修 人 员 ， 以 及 普通 高 校 和 高 职 院 校 智能 制造 和 机 器 人 相关 专业 的 学 生 学 习 
与 阅读 参考 。 
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生产 力 的 不 断 进 步 推动 了 科技 的 进步 与 革新 ， 建 立 了 更 加 合理 的 生产 关系 。 自 工业 草 
命 以 来 ， 人 力 劳 动 已 经 逐渐 被 机 器 所 取代 ， 而 这 种 变革 为 人 类 社会 创造 出 巨大 的 财富 ， 极 
大 地 推动 了 人 类 社会 的 进步 。 时 至 今天 ， 机 电 一 体 化 、 机 械 智 能 化 等 技术 应 运 而 生 。 人 类 
充分 发 挥 主 观 能 动 性 ， 进 一 步 增强 对 机 械 的 利用 效率 ， 使 之 为 我 们 创造 出 更 加 巨大 的 生产 
力 ， 并 在 一 定 程度 上 维护 了 社会 的 和 谐 。 工 业 机 器 人 的 出 现 是 人 类 在 利用 机 器 进行 社会 生 
产 史 上 的 一 个 里 程 碑 。 在 发 达 国 家 中 ， 工 业 机 器 人 自动 化 生产 线 成 套 设备 已 成 为 自动 化 装 
备 的 主流 及 未 来 的 发 展 方向 。 国 外 汽车 、 电 子 电器 、 工 程 机 械 等 行业 已 经 大 量 使 用 工业 机 
器 人 自动 化 生产 线 ， 以 保证 产品 质量 ， 提 高 生产 效率 ， 同 时 避免 了 大 量 的 工伤 事故 。 全 球 
诸多 国家 近 半 个 世纪 的 工业 机 器 人 的 使 用 实践 表明 ,工业 机 器 人 的 普及 是 实现 自动 化 生产 、 
提高 社会 生产 效率 、 推 动 企 业 和 社会 生产 力 发 展 的 有 效 手段 。 

全 球 领先 的 工业 机 器 人 制造 商 瑞士 ABB 致力 于 研发 、 生 产 工业 机 器 人 已 有 40 多 年 的 
历史 ， 是 工业 机 器 人 的 先行 者 ， 拥 有 全 球 超过 30 多 万 全 工业 机 器 人 的 安装 经 验 ， 在 瑞典 、 
挪威 和 中 国 等 地 设 有 工业 机 器 人 研发 、 制 造 和 销售 基地 。ABB 于 1969 年 售 出 全 球 第 一 合 
喷涂 机 器 人 ， 于 1974 年 发 明了 世界 上 第 一 合 工业 电动 机 器 人 ， 并 拥有 种 类 较 多 、 型 号 较 全 
的 机 器 人 产品 、 技 术 和 服务 ， 以 及 较 大 的 工业 机 器 人 装机 量 。 

在 本 书 中 ， 以 ABB 工业 机 器 人 为 案例 对 象 ， 就 如 何 正确 进行 工业 机 器 人 的 故障 诊断 
与 周期 维护 及 保养 以 项 目 式 教学 的 方式 进行 详细 的 讲解 ， 力 求 让 读者 对 ABB 工业 机 器 人 
的 故障 诊断 与 周期 维护 及 保养 有 一 个 全 面 的 了 解 。 书 中 的 内 容 简明 扼要 、 图 文 并 茂 、 通 俭 
易 懂 ， 适 合 从 事 工业 机 器 人 操作 ， 特 别 是 对 需要 进行 ABB 工业 机 器 人 故障 诊断 与 周期 维 
护 及 保养 的 工程 技术 人 员 ， 以 及 普通 高 校 和 高 职 院 校 智能 制造 和 机 器 人 相关 专业 的 学 生 学 
习 与 阅读 参考 。 中 国 ABB 机 器 人 市 场 部 为 本 书 的 撰写 提供 了 许多 宝贵 意见 ， 在 此 表示 感 
谢 。 尺 管 编著 者 主观 上 想 努 力 使 读者 满意 ， 但 在 书 中 肯定 还 会 有 不 尺 人 意 之 处 ， 欢 迎 读 者 
提出 宝贵 的 意见 和 建议 。 
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任务 1 工业 机 梧 人 的 安全 作业 事项 





任务 目标 < 


> 清 想 安全 生产 的 重要 性 

> 认识 和 理解 安全 标志 与 操作 提示 
> 了 解 工业 机 器 人 适用 的 工业 标准 — 
> 工业 机 器 人 安全 作业 的 关键 事项 —. 





OE 清楚 安全 生产 的 重要 性 


A 

`~ 工作 任务 
> 掌握 “安全 第 一 ， 预 防 为 主 ” 的 含义 。 
> 清楚 安全 第 一 与 预防 为 主 之 间 的 关系 。 


mie 
“安全 第 一 ”是 安全 生产 方针 的 基础 ， 当 安全 和 生产 发 生 巴 后 ” 安全 第 
时 ， 必 须 先 要 解决 安全 问题 ， 保 证 劳动 者 在 安全 的 条 件 下 进行 生产 














劳动 。 只 有 保证 安全 的 前 提 下 ， 生 产 才 能 正常 进行 ， 才 能 充分 发 挥 aie 

只 工 的 生产 积极 性 ， 提 高 劳动 生产 率 ， 促 进 我 国 经 济 建设 的 发 展 和 

保持 社会 的 稳定 。 | 
“预防 为 主 ” 是 安全 生产 方针 的 核心 和 具体 体现 ， 是 实施 安全 预防 为 主 

生产 的 根本 途径 。 SA 


安全 工作 干 干 万 ， 必 须 始终 将 “预防 ”作为 主要 任务 予以 统筹 
考虑 。 除 了 上 自然 灾害 造成 的 事故 以 外 ， 任 何 建筑 施工 、 工 业 生 产 事 
故 都 是 可 以 预防 的 。 关 键 是 必须 将 工作 的 立足 点 纳入 “预防 为 主 ” 
的 轨道 ,“ 防 患 于 未 然 "”， 把 可 能 导致 事 故 友 生 的 所 有 机 理 或 因素 ， 
消除 在 事故 友 生 之 前 。 

安全 与 生产 的 辩证 统一 天 系 一 一 生产 必须 安全 , 安全 促进 生产 。 
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生产 必须 安 人 全。 就 是 说 ， 在 施工 作业 过 程 中 ， 必 须 尽 一 切 所 能 为 因 动 者 创造 安全 卫生 
的 劳动 条 件 , 积极 克服 生产 中 的 不 安全 、 不 卫生 因素 , 防止 伤亡 事故 和 职业 性 毒害 的 发 生 ， 
使 劳动 者 在 安全 、 卫 生 的 条 件 下 顺利 地 进行 生产 劳动 。 

安全 促进 生产 ， 就 是 说 ， 安 全 工作 必须 案 紧 地 围绕 着 生产 活动 来 进行 ， 不 仅 要 保障 职 
工 的 生命 安全 和 生体 健康 ,而 且 要 促进 生产 的 及 展 。 离开 安全 ,生产 工作 就 又 无 实际 意义 。 














认识 和 理解 安全 标志 与 操作 提示 


Ls 


> 牢记 工业 机 器 人 及 控制 柜上 的 安全 标志 。 
> 牢记 工业 机 器 人 本 体 和 控制 柜上 的 操作 标志 及 提示 。 


1. 在 工业 机 器 人 及 控制 柜上 的 安全 标志 
与 人 号 以 及 工业 机 器 人 使 用 安全 和 直接 相关 的 标志 及 提示 含义 见 表 1-1， 务 必 熟 知 。 
表 1-1 


标志 及 提示 & X 
如 果 不 依 照 说 明 操 作 ， 就 会 发 生 事故 ， 并 导致 严重 或 致命 的 人 员 伤害 
, 和 /或 严重 的 产品 损坏 。 该 标志 适用 于 以 下 险情 : 触 碰 高 压 电 气 装置 
EE 爆炸 或 火灾 、 有 毒气 体 、 压 轧 、 撞 击 和 高 空 附 落 等 
如 果 不 依 照 说 明 操作 ,可 能 会 发 生 事 故 , 造成 严重 的 伤害 (可 能 致命 
和 /或 重大 的 产品 损坏 。 该 标志 适用 于 以 下 险情 : 触 碰 高 压 电气 单元 、 























敬告 爆炸 、 火 灾 、 吸 入 有 毒气 体 、 挤 压 、 撞 击 、 高 空 坠落 等 
针对 可 能 会 导致 严重 的 人 身 伤害 或 死亡 的 电气 危险 的 警告 
电击 








如 采 不 依照 说 明 操作 ， 可 能 会 发 生 造 成 伤害 和 /或 产品 损坏 的 事故 。 

该 标志 适用 于 以 下 险情 : 灼伤 、 眼 部 伤害 、 皮 肤 伤害 、 听 力 损 伤 、 撞 压 

或 滑 倒 、 跌 倒 、 撞 击 、 高 空 坠落 等 。 此 外 ， 它 还 适用 于 茶 些 涉及 功能 要 
wD KAIRA EL, 即 在 装配 和 移 除 设备 过 程 中 出 现 有 可 能 损坏 产品 或 引起 

产品 故障 的 情况 时 ， 就 会 采用 这 一 标志 

针对 可 能 会 导致 严重 产品 损坏 的 电气 危险 的 警告。 在 看 到 此 标志 时 ， 

在 作业 前 要 进行 释放 人 体 静 电 的 操作 , 最 好 能 带 上 带电 手 环 并 可 靠 接 地 
静电 放电 《ESD) | 后 才 开始 相关 的 操作 

















描述 重要 的 事实 和 条 件 。 请 一 定 要 重视 相关 的 说 明 





VY Re w a 
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描述 从 何 处 碍 找 附 加 信息 或 如 何以 更 简单 的 方式 进行 操作 


< 上 > O P P P 


提示 


N 





“< 任务 1 工业 机 器 人 的 安全 作业 事项 


2. 在 工业 机 器 人 本 体 和 控制 柜上 的 操作 标志 及 提示 

在 对 工业 机 器 人 进行 任何 操作 时 ， 必 须 遭 守 产 品 上 的 安全 和 健康 标志 。 此 外 ， 还 需 遵 
守 系 统 构建 方 或 集成 方 提供 的 补充 信息 。 这 些 信息 对 所 有 操作 机 器 人 系统 的 人 员 都 非常 有 
用 ， 特 别 是 在 安装 、 检 修 或 操作 期 间 。 在 工业 机 器 人 本 体 和 控制 柜上 的 操作 标志 及 提示 说 
明 见 表 1-2. 











表 1-2 


标志 及 提示 说 明 





此 标志 要 与 其 他 标志 组 合 使 用 才 会 代表 具体 























n 的 意思 
请 阅读 用 户 文档 ， 了 解 详细 信息 
请 参阅 用 户 文档 
EIZA, WAN nE 
请 参阅 产品 手册 
对 有 此 标志 提示 的 工业 机 器 人 部 件 绝对 不 能 拆 
IË 》 @ 会 导 } Jy JE 
Poner 和 站， 否则 会 导致 对 人 身 的 严重 伤害 
此 轴 的 旋转 范围 《工作 区 域 ) 大 于 标准 范围 。 
一 般 用 于 大 型 工业 机 器 人 (比如 IRB6700) 的 轴 1 
旋转 更 大 旋转 范围 的 扩大 
按 此 按钮 将 会 释放 工业 机 器 人 对 应 轴 电 动机 的 
“y 制 动 闻 。 这 意味 着 工业 机 器 人 可 能 会 掉 落 。 特 别 
制 动 闸 释 放 是 在 释放 轴 2 、 轴 3 和 轴 5 时 要 注意 工业 机 器 人 对 


应 轴 因 为 地 球 引 力 的 作用 而 同 下 失控 的 运动 


人 PC 如 果 工 业 机 器 人 底座 固定 用 的 螺栓 没有 在 地 面 
做 牢靠 的 国定 或 松动 ， 那 就 可 能 造成 工业 机 器 人 
的 翻 倒 。 所 以 要 将 工业 机 器 人 国定 好 并 定期 检查 
。 倾 翻 风险 i. 








此 标志 处 有 人 号 被 挤 压 伤害 的 风险 ， 请 格外 小 
i 
小 心 被 挤 压 





此 标志 处 由 于 长 期 和 高 负荷 运行 ， 部 件 表面 的 
高 温存 在 可 能 导致 灼伤 的 风险 








工业 机 器 人 可 能 会 意外 移 亏 


<— 
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标志 及 提示 


或 
=b 
CC 
rkr 
E 
È 


OK 





ODNOSNOG 


aAa TN 
外 书包 由 加 过 制 动 疗 释放 按 乌 


于 吊环 螺栓 
À. 带 缩短 器 的 吊 货 链 


cç 





工业 机 右 人 所 升 





、 


加 注 润滑 油 





| 机 械 挡 块 


@ 无 机 械 限 位 








DA 





使 用 手柄 关闭 


+ 





D HB 





Ee a E AAE i S 6 e d EIR EN o 


拆 凶 标志 一 起 使 用 














党 告 如 来 踩踏 此 标志 处 的 部 件 ， 会 造成 工业 机 楷 
人 部 件 的 损坏 





单 击 对 应 编号 的 按钮 ， 对 应 的 电动 机 抱 闸 会 
打开 


一 个 紧 回 件 ， 其 主要 作用 是 起 是 工 业 机 器 人 


用 于 起 吊 工 业 机 器 人 


用 于 对 工业 机 器 人 的 提升 和 搬运 提示 





如 果 不 允 许 使 用 润滑 油 , 则 可 与 茶 止 标签 一 起 
使 用 





起 到 定位 作用 或 限 位 作用 


表示 没有 机 械 限 位 


警告 此 部 件 承受 了 压力 。 通 常 男 外 印 有 文字 ， 
标明 压力 大 小 














使 用 控制 占 上 的 电源 开关 关闭 电源 








“3 任务 1 工业 机 器 人 的 安全 作业 事项 





s 
CZ) 
三 区 HE 二 `p 
标志 及 提示 说 明 

ABB Engineering[(Shanghai) Ltd. 

Made in China 
Type: IRB1200 
Robot variant : IRB1200-7/0.7 
Protection : Standard 


Circuit diagram: See user documentation 5 HH 1 PK L 业 机 器 人 的 Z 定 数值 
1200-888888 


Data of manufacturing : 03/22/2016 
Max load : See load diagram 
Net weight : 54kg 


额定 值 标 示 


1200-501374 


Axis | Resolver values 


4.3613 


2 |3.8791 标明 该 球 工 业 机 器 人 每 个 轴 的 转速 计数 占 更 
N4159 新 的 偏 移 数据 


2.1185 









校准 数据 标示 





该 亚 工 业 机 器 人 产品 的 序列 号 《每 台 工 业 机 顺 


工业 机 器 人 序列 号 标志 人 序列 号 都 是 唯一 的 ) 


请 阅读 用 户 手册 ， 了 解 详细 信息 








阅读 手册 标签 


Collaborative Robot System 





ss ` ` ` — 
Also Certified to: ISO 13849:2006 vz HO 上 人 + k + 
up to PLb (Cat B) 各 rr 产品 认证 安 全 小 心 





p= m s. 
WEARHIHG - LOCKOUTTAGOUT DISCONNECT 
2: 1 1: Y ai FH yA |z 
MAIN POVER. BEFORE SERWICING EGUIPMENT _ 在 维修 控制 右前 将 电源 断 开 


警告 标示 


AbsAcc 标示 绝对 精度 标示 


1) 制 动 闻 释 放 
2) 工业 机 器 人 可 能 发 生 移动 


3) 制 动 闭 释 放 按 钮 
说 明 标示 





拧 松 螺栓 有 倾 翻 风 险 











Jj ji 
pe 标示 








N y 
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工业 机 器 人 IRB1200 专用 标签 说 明 见 表 1-3。 
表 1-3 


标 签 说 明 


工业 机 右 人 提升 





说 明 标 签 


工业 机 器 人 YuMi 专用 标签 说 明 见 表 1-4。 
表 1-4 


标 < 说 BJ 





按照 用 户 文档 要 求 起 吊 YuMi 工业 机 器 人 





起 吊 标 丛 


AN | 未 固定 的 话 ， 会 有 倾倒 风险 
3HAC53895.001 /01| 小 IN 标签 
工业 机 器 人 IRB910SC 专用 标签 说 明 见 表 1-5。 


表 1-5 


答 说 明 


轴 2 运动 方向 标记 


轴 3、 轴 4 运动 方 回 标记 














— 任务 1 工业 机 器 人 的 安全 作业 事项 





( 续 ) 
p 说 
AN 如 果 工 业 机 器 人 底座 固定 用 的 螺栓 没有 在 地 面 做 定 
靠 的 固定 或 松动 , 可 能 造成 工业 机 器 人 翻 倒 。 所 以 要 将 
工业 机 器 人 固定 好 并 定期 检查 螺栓 的 松紧 
| BARR 


RE 050-155 


IRB3105C.Á3045 "s 提升 x d 业 机 器 人 操 作 指 5| 


li gl "1 
' | 
| < | 
he 
k= i 5 
k= sh i"a ran 
We 
d 1; s 
(E, | P. " 


3HACG058299-001 


安装 标签 


D RIS EE 
2) 机 器 人 可 能 发 生 移动 
3) 制 动 闭 释 放 按 钮 





£ 一 说 明 标签 
工业 机 器 人 IRB6700 专用 标签 说 明 见 表 1-6。 


表 1-6 
说 BH 





工业 机 器 人 提升 操作 说 明 





S7ü t5S i 
x, 300 kg, 2 m2 5 m 





DL H ER AE 
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说 明 


1) 抱 闻 释放 
2) 工业 机 器 人 可 能 发 生 移 动 


3) 抱 闻 释放 按钮 
1) 不 能 拆 开 
2) 储 能 装置 


底盘 螺栓 未 固定 ， 有 倾倒 的 风险 


D TWILA Z 
2) JERII A Ps] p= m FA 


请 保持 平衡 装置 区 域 没 有 物体 阻 得 





了 解 工业 机 器 人 适用 的 工业 标准 


>` 
~€ 工作 任务 

> 了 解 ABB 工业 机 器 人 符合 的 安全 标准 

正 所 谓 ， 无 规矩 不 成 方圆 。 工 业 机 器 人 的 生产 与 使 用 必须 执行 对 应 的 工业 标准 ， 以 保 











> 了 解 各 种 工业 机 器 人 标准 的 作用 
证 质量 、 功 能 以 及 安全 的 和 要求。 这 里 ， 融 通过 学 习 ABB 工业 机 各 人 所 适用 的 标准 ( 表 1-7) 





来 了 解 工业 机 左 人 的 相关 工业 标准 。 





标准 号 及 名 称 


EN ISO 12100 Safety of machinery - 
General principles for desien - Risk assessment 
and risk reduction〈《 机 械 安 全 设计 通则 
风险 评估 与 风险 减 小 》) 


EN ISO 13849-1 Safety of machinery, 
safety related parts of control systems - 
Part 1: General principles for design ( HL 
械 安 全 、 控 制 系统 的 安全 相关 部 件 第 1 
部 分 : 设计 通则 》) 


EN ISO 13850 Safety of machinery 
Emergency stop - Principles for design 


(《 机 械 安 全 紧急 停止 设计 通则 》) 


EN ISO 10218-1 Robots for industrial 
environments - Safety requirements - Part1 
Robot 工业 环境 用 机 问 人 安全 要 求 第 
1 部 分 : 机 右 人 》) 

EN ISO 9787 Robots and robotic 
devices Coordinate systems and motion 
nomenclatures 《操纵 工业 机 左 人 、 坐 
标 系 和 运动 》) 

EN ISO 9283 Manipulating Industrial 
robots, performance criteria, and related 
test methods C KEEA TAALA, PERE 
标准 和 相关 试验 方法 》 ) 


EN ISO 14044-11 Classification of air 
cleanliness ( yE Z“ AAE S BJ FE l| EE 
空气 清洁 度 的 分 级 》 ) 





EN ISO 13732-1 Ergonomics of the 
thermal environment - Part 1 (《 热 环境 
工效 学 一 人 体 接 触 表 面 产生 反应 的 评 
佑 方法 第 1 部 分 : 灼热 表面 》) 





EN IEC 61000-6-4 (Jl 129-1) EMC 
Generic emission ( 《电磁 兼容 性 EMC 
第 6-4 部 分 : 通用 标准 工业 环境 的 抗 扰 
E) ) 





EN IEC 61000-6-2 EMC, Generic 
immunity ( (ERRATE EMC 第 6-2 部 
分 : 通用 标准 工业 环境 的 抗 扰 度 》 ) 





EN IEC 60974-111 Arc welding equipment 
Part 1: Welding power sources (《 电 弧 焊 设 
备 第 1 部 分 :焊接 电源 》) 


< 任务 


工业 机 器 人 的 安全 作业 事项 


表 1-7 
简 站 

EN ISO 12100 使 设计 工程 师 对 可 安全 用 于 定制 用 途 的 机 
器 制造 有 了 全 面 的 了 解 。EN ISO 12100 在 很 大 程度 上 结合 
EN ISO 12100-1 和 EN ISO-2 以 及 EN ISO 14121-1。 机 械 安 
全 条 球 考 虑 的 是 机 器 满足 其 使 用 寿命 期 间 的 定制 功能 ， 继 而 
充分 降低 风险 的 能 力 。 EN ISO 12100 第 1 部 分 的 目的 是 定义 
基本 人 危险， 从 而 帮助 设计 师 识 别 相 关 重 要 危险 


作为 EN 954-1 的 后 续 标 准 EN ISO 13849-1 是 适用 于 机 械 
安全 相关 控制 系统 设计 的 主要 安全 标准 。EN ISO 13849-1: 
2008 是 欧盟 的 《官方 公报 》 以 机 械 指令 2006/42/EC WZ X 
发 布 的 协调 标准 。 因 此 ， 符 合 性 推定 适用 于 该 标准 


本 标准 规定 了 与 控制 功能 所 用 能 量 形式 无 关 的 急 停 功 能 要 
求 和 设计 原则 。 本 标准 适用 于 除 以 下 两 类 机 器 以 外 的 所 有 机 
械 ， 急 停 功 能 不 能 减 小 风险 的 机 器 ， 手持 式 机 器 和 手 操作 式 
机 器 。 本 标准 不 涉及 可 能 是 急 停 功 能 部 分 的 反 转 、 限制 运动 、 
偏转 、 屏 项 、 制 动 或 断 开 等 功能 

描述 了 需求 和 固有 安全 设计 指南 ， 防 护 措施 和 信息 使 用 的 
工业 机 器 人 。 描 述 了 工业 机 器 人 基本 的 危害 ， 并 提供 需求 充 
分 消除 或 碱 少 这 些 危 害 的 风险 





























指定 并 定义 工业 机 器 人 坐标 系统 。 也 给 出 基本 的 指令 和 符 
号 操纵 工业 机 器 人 运动 ， 旨 在 帮助 工业 机 器 人 编程 、 校 准 和 
MiA 








此 标准 的 目的 是 促进 用 户 和 制造 商 之 间 对 工业 机 右 人 和 工 
业 机 器 人 系统 之 间 的 理解 。 定 义 了 重要 的 性 能 特征 ， 描 述 了 
他 们 如 何 规 定 ， 建 议 应 该 如 何 测试 


空气 清洁 洁净 室 及 相关 受 控 环境 包括 了 空气 粒子 浓度 方面 。 
基于 立 值 大 小 范围 从 0 CFR) 1~5um 的 粒子 种 群 有 累积 分 
布 被 认为 是 分 类 等 级 的 情况 。 不 能 用 于 描述 物理 、 化 学 、 放 射 
性 或 空气 粒子 的 性 质 

提供 了 燃烧 温度 冰 值 的 规定 ， 用 于 描述 发 生 在 人 类 皮肤 接 
触 热 固体 表面 的 情况 ， 还 描述 了 燃烧 的 风险 评估 方法 ， 当 人 
类 无 保护 的 皮肤 可 能 接触 的 热 表 面 ; 为 热 表 面 指定 温度 极限 
值 。 这 样 的 温度 极限 值 可 以 指定 在 特定 的 产品 标准 或 规定 ， 
以 防止 人 体 维持 燃烧 时 的 热 表 面 接触 产品 

此 标准 IEC 61000-6-4 与 抗 殷 要 求 有 关 , 直接 从 广 家 到 人 员 到 
相 邻 的 对 象 对 电气 和 电子 设备 受到 静电 放电 提供 测试 方法 。 它 
另外 定义 了 在 不 同 环 境 和 安装 条 件 下 的 不 同 测试 水 平 ， 并 建立 
测试 程序 。 目 标 是 建立 一 个 共同 的 和 可 再 生 的 基础 评估 性 能 的 
电气 和 电子 设备 , 定义 典型 放电 电流 的 波形 、 范围 的 测试 水 平 、 
测 斌 设备、 测试 环 境 、 测 斌 程序、 校准 过 程 和 测量 的 不 确定 性 
本 标准 生效 日 期 印 在 封面 上 , 但 可 以 在 使 用 之 日 起 自动 分 配 。 
用 户 注 意 : 部 分 的 出 版 物 已 经 从 以 前 的 版 本 进行 改变 。 在 某 些 
情况 下 ， 变 化 是 显著 的 ， 而 在 其 他 情况 下 的 变化 反映 了 小 部 分 
的 编辑 调整 。 定 义 了 在 工业 使 用 环境 中 , EMC 电磁 兼容 性 问题 ， 
标准 工业 环境 中 的 抗 扰 度 频 率 范 围 为 0 一 400GHz。 是 在 所 有 人 情 
况 下 考虑 人 员 安 人 全， 遵守 现 有 的 法 规 ， 防 止 环境 污染 水 体 





















































定义 了 安全 性 和 性 能 要 求 的 焊接 电源 与 等 离子 切割 系统 
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标准 号 及 名 称 


EN IEC 60974-10ii Arc welding equipment 
Part 10: EMC requirements ( (IUE ix 第 10 
部 分 : BARAER) 


EN IEC 60204-1 Safety of machinery Electrical 
equipment of machines - Partl General requirements 


(《 机 械 安全 机械 电气 设备 第 1 部 分 》) 


IEC 60529 Degrees of protection provided by 
enclosures (IP code) C KA REIER) ) 


EN 614-1 Safety of machinery Ergonomic 
design principles Part 1:Terminology and general 
principles〈《 机 械 的 安全 性 人 类 工效 学 设计 
原则 ”第 1 部 分 》) 

EN 574 Safety of machinery - Two-hand control 
devices - Functional aspects - Principles for design 

(《 机 械 的 安全 性 ” 双 柄 控制 疲 置 ”功能 特性 
设计 原理 》) 

EN 953 Safety of machinery - General requirements 
for the design and construction of fixed and movable 
guards ( (JUREE WREE 固定 和 可 移动 你 
护 闭 置 的 设计 和 制造 》) 


ANSI/RIA R15.06 Safety requirements for 
industrial robots and robot systems 〈《 工 业 机 器 
人 和 机 器 人 系统 安全 性 要 求 》) 


ANSI/UL 1740 (选项 429-1) Safety standard 
for robots and robotic equipment (《 工 业 机 器 人 
和 目 动 化 设备 的 安全 标准 》) 


CAN/CSA Z 434-03 〈 选 项 429-1) Industrial 
robots and robot Systems - General safety 
requirements(《 工 业 机 器 人 和 机 器 人 系统 一 一 通 
用 安全 要 求 》) 
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(E) 
s. 


根据 TEC XT “Bat MEX, EA S / W 
层 含 义 : QOH A EREE zk F 4; ORAE 
本 身 要 有 相应 的 抗 干扰 能 力 。 作 为 具体 的 产品 标准 ， 弧 
ire BRATTE R” BEN S AAAA, 
-DE “RA BRK, NE “MI” K 

为 取得 CE 标志 , 须 依 指令 的 规定 做 好 机 械 本 体 安全 和 
技术 档 。 而 机 器 在 电气 系统 方面 应 符合 本 标准 的 规定 来 
做 电器 安全 设计 ; 此 标准 提供 了 关于 机 融 电 动机 设备 的 
要 求 与 建议 ， 以 提高 人 员 财 产 的 安全 及 控制 反应 的 持续 
性 和 容易 维修 。 在 本 标准 的 要 求 下 ， 制 造 商 应 随 看 电气 
设备 的 难 易 程度 ， 提 供 不 同 的 数据 

本 标准 适用 于 额定 电压 不 超过 72.5 kV, EA 
护 的 电气 设备 的 防护 分 级 。 本 标准 的 目的 如 下 : 

1) 规定 电气 设备 下 述 内 容 的 外 元 防护 等 级 

a) 防止 人 体 接 近 友 内 危险 部 件 

b) 防止 固体 异物 进入 这 内 设备 

c) 防止 由 于 水 进入 元 内 对 设备 造成 有 害 影 啊 

2) 防护 等 级 的 标识 

3) 各 防护 等 级 的 要 求 

4) 按 本 标准 的 要 求 对 外 老 做 验证 试验 

各 类 产品 引用 外 有 过 防护 等 级 的 程度 和 方式 ， 以 及 采 
用 何 种 外 壳 ， 留 竺 产品 标准 决定 ， 对 有 具体 的 防护 等 级 
所 采用 的 试验 应 符合 本 标准 的 规定 ， 必 要 时 ， 在 有 关 
产品 标准 中 可 增加 补充 要 求 

建立 过 程 应 遵循 人 体 工程 学 原理 设计 ， 它 适用 于 技 
术 人 员 和 机 器 之 间 的 交互 ， 如 安 准 、 操 作 、 调 整 、 维 
护 、 清 洗 、 拆 凶 、 维 修 或 运输 设备 期 间 ， 并 概述 了 应 
遵循 的 健康 、 安 全 准则 


















































指定 双手 控制 装置 的 主要 特点 为 实现 安全 性 和 功 
能 特征 的 三 种 类 型 组 合 





此 标准 指定 要 求 为 设备 的 设计 和 施工 提供 保护 ， 使 
个 人 安全 人 免 受 机 械 危 害 。 也 给 出 指导 使 接触 机 械 的 危 
害 降 到 最 低 。 不 包含 防卫 装置 开动 联 锁 设 备 。 要 求 给 
出 固定 和 可 移动 的 防护 装置 

为 工业 机 器 人 制造 、 再 制造 和 重建 提供 要 求 ; 工业 机 器 
人 系统 集成 /安装 ;和 方法 相关 的 维护 ， 提 高 人 员 对 工业 
机 器 人 和 工业 机 器 人 系统 的 安全 使 用 。 对 任何 现 有 系统 
的 改造 进一步 审查 ， 限 制 了 其 潜在 的 要 求 ， 修 正 了 控制 
可 靠 的 电路 的 描述 ， 整 理 并 增进 了 对 几 个 条 款 的 了 解 

新 的 UL 1740 (=) 版 包括 以 下 变化 : 

1) 要 求 操作 后 未 能 完成 预定 动作 /锁定 转子 异 第 测试 

2) 当 设 备 异 常 需 停止 工作 并 提醒 异常 事件 

3) 提供 轻松 解锁 意味 在 工作 空间 内 退出 

4) 要 求 制造 商 提供 程序 服务 和 维护 手册 

5) 要 求 制 动 在 不 使 用 一 个 关键 或 特殊 工具 时 随时 可 
以 释放 的 机 制 ， 等 等 

这 是 第 3 版 CAN/CSA-Z434 工业 机 器 人 和 机 器 人 
系统 的 安全 要 求 。 这 个 标准 由 加 拿 大 CSA 技术 委员 
会 采用 的 工业 机 器 人 和 机 堪 人 系统 管辖 ，CSA 战略 转 
问 职业 健康 安全 委员 会 ， 并 由 撤 术 委 员 会 正式 批准 。 
这 个 标准 已 被 批准 为 加 拿 大 国家 标准 委员 会 标准 


























— 任务 1 工业 机 器 人 的 安全 作业 事项 


工业 机 器 人 安全 作业 的 关键 事项 


>] 工作 任务 


> 理解 轴 电 动机 制 动 阐 的 安全 事项 

> 掌握 消除 人 体 静 电 的 方法 。 

> 防止 作业 被 灼 伤 的 方法 。 

1， 轴 电动 机 制 动 闸 的 安全 事项 

工业 机 器 人 本 体 各 轴 都 非 第 重 ， 每 一 个 轴 电 动机 都 会 配置 制 动 闸 ， 用 于 在 工业 机 禹 人 
本 体 非 运行 状态 时 对 轴 电 动机 进行 制 动 。 如 果 没 有 连接 制 动 闻 、 连 接 错 误 、 制 动 曾 损 坏 或 
任何 故障 导致 制 动 曾 无 法 使 用 ， 部 会 产生 和 危险。 如 图 1-1 所 示 。 


— 轴 2、 轴 3 和 轴 5 
的 制 动 闸 出 问题 的 话 ， 
很 容易 造成 对 应 轴 臂 
的 跌落 运动 。 

性 ”应 该 对 所 有 轴 的 
制 动 闸 性 能 进行 检查 。 
< TIAA ER 
IERT, 如 果 发 生 轴 非 正 
第 的 跌落 ,应 该 马上 停 
止 使 用 进行 检修 。 








2 控制 柜 的 市 电 情 况 说 明 
即使 在 主 开 关 关 闭 的 情况 下 ， 工 业 机 器 人 控制 柜 里 的 部 分 器 件 都 是 一 直 带 电 的 ， 并 且 
会 造成 人 身 的 伤害 ， 请 注意 。 如 图 1-2 一 图 1-4 所 示 。 








和 
闭 的 情况 下 , CALAS 
人 控制 柜 里 的 部 分 此 
件 都 是 一 直 带 电 的 。 
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信 打开 工业 机 器 人 
Pen ar FJ E BJ ua W 
可 以 看 到 右 下 侧 的 变 
JS ñi Wa J o 

% “SHE Mm f rH E, 
即使 在 主 电 源 开 关 关 
闭 时 也 带电 。 

信 ”在 检修 时 要 格外 


Y — 
JE 局， 


S u I j A 
Fen es[ J, m&n] AA F 
左 侧 电 动机 的 ON Ii 
T 
今 “ 电 动机 的 ON 疹子 
TH EB, 即使 在 主 电 源 开 
关 关 闭 时 也 市 电 。 

信 ”在 检修 时 要 格外 


y — 
J 


Omeia 
的 断路 器 。 





任务 1 工业 机 器 人 的 安全 作业 事项 





Op 万 用 表 检 验 各 
个 裸露 闫 于, 确保 所 有 
闹 子 之 间 没 有 带电 。 





3. 消除 人 体 静 电 ， 防 止 对 工业 机 器 人 电器 原件 的 损坏 

ESD (BEHE) 是 电势 不 同 的 两 个 物体 间 的 静电 传导 ， 它 可 以 通过 直接 接触 传导 ， 
也 可 以 通过 感应 电场 传导 。 搬运 部 件 或 其 容器 时 , 未 接地 的 人 员 可 能 会 传导 大 量 的 静电 和 荷 。 
这 一 放电 过 程 可 能 会 损坏 天敏 的 电子 朔 置 。 

在 天 气 干燥 寒冷 的 时 候 ， 人 体 特 别 容 易 积 素 静电 。 这 个 时 候 如 条 进行 工业 机 套 人 本 体 
与 控制 柜 的 检修 工作 的 话 ， 融 会 导致 人 体 与 电 需 元 件 及 生 ESD. 

一 般 地 ， 要 进行 以 下 两 种 的 操作 移 消 除 身 上 的 静电 。 
触摸 式 静 电 淄 除 顺 








Qusa 
种 触摸 式 静 电 消 
除 大 ,去 除 人 体 的 
静电 。 


OPN 
Bë E FMB fE + 
上 和 再 进行 检修 。 





4. 应 注意 发 热 部 件 可 能 会 造成 的 灼伤 
在 正 利 运行 期 间 ， 许 多 工业 机 器 人 部 件 都 会 友 热 ， 尤 其 是 驱动 电动 机 和 此 轮 箱 。 触 换 
它们 可 能 会 造成 不 同 程度 的 灼伤。 环境 温度 越 局 ， 工 业 机 磊 人 的 表面 越 容 易 变 热 ， 从 而 可 
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ERIRE. KAIHE ENE 1-5. 


% ERRAR Z BU, 
务必 使 用 测 瘟 工具 对 
组 件 进行 温度 检测 确 
认 。 

< WH Y E uJ ñ 2 
发 热 的 组 件 , 请 等 到 它 
冷却 ,或 者 及 用 其 他 方 





| 式 处 理 。 
1-5 
/学 可 测评 
自我 评价 
Bs: a $£ 
k 掌握 再 学 


清楚 安全 生产 的 重要 性 加 
认识 和 理解 安全 标志 与 操作 提示 o T | | 
了 解 工业 机 器 人 适用 的 工业 标准 | | 
工业 机 器 人 安全 作业 的 关键 事项 | | _ _ 


/ o 习 题 


“安全 第 一 ， 预 防 为 主 ”的 含义 是 什么 ? 
， 请 画 出 “警告 ”“ 电 击 ”的 标志 符号 。 

.请 列 出 5 ABB 工业 机 器 人 执行 的 工业 标准 号 及 说 明 。 

.请 说 一 下 轴 电 动机 制 动 闻 如 果 失 效 所 带 来 的 危害 及 预防 检修 方法 。 
.如 何 消除 人 体 的 静电 ? 


a A U N 一 
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E 


任务 2 | 准备 工业 机 器 人 的 工具 








SN 
SN <L 


í 


M gza < 
> ”认识 工业 机 器 人 控制 柜 维护 所 需 工具 
> 认识 工业 机 器 人 本 体 维护 所 需 工 具 


工业 机 器 人 控制 柜 维 护 用 的 工具 





- j 工作 任务 


> 认识 工业 机 器 人 控制 柜 维 护 所 需要 的 工具 清单 
> 了 解 工具 的 购买 渠道 
除了 常规 电工 常备 的 工具 及 仪表 以 外 ， 表 2-1 中 的 工具 是 在 对 工业 机 器 人 控制 柜 进行 
维护 时 一 定 会 用 到 的 ， 在 开始 进行 控制 柜 维护 作业 前 要 准备 好 对 应 的 工具 。 
表 2-1 
工具 名 称 及 规格 图 = 


EMIRE WER, WM: Tx10，Tx25 
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工具 名 称 及 规格 


一 字 螺 钉 旋 具 ， 规 格 : 8mm, 12mm 


BARF, Wik: 8mm 系列 





小 型 螺钉 旋 具 套装 , 规格 : 一 字 , 1.6mm、2.0mm、 
2.5mm, 3.0mm; 十 字 ，PH0O、PHI 
如 果 需 要 了 解 更 多 关于 工具 的 购买 详情 ， 请 用 微 信 扫描 本 书 的 封面 二 维 码 进行 了 解 


工业 机 器 人 本 体 维护 用 的 工具 


— 
S 
`€ 工作 任务 
认识 工业 机 器 人 本 体 维 护 所 需要 的 工具 清单 
除了 常规 电工 常备 的 工具 及 仪表 以 外 ， 表 2-2 中 的 工具 是 在 对 工业 机 器 人 本 体 进 行 维 








> 了 解 工具 的 购买 渠道 
护 时 一 定 会 用 到 的 ， 在 开始 进行 控制 柜 维护 作业 前 要 准备 好 对 应 的 工具 。 





表 2-2 
X 


工具 名 称 及 规格 





内 六 角 加 长 球 头 扳手 , 规格 : 9 件 , 包括 1.5mm, 


2 mm. 2.5mm. 3 mm. 4 mm. 5 mm. 6 mm. 8 mm. 


10mm 
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I 任务 2 准备 工业 机 器 人 的 工具 
( 续 ) 
工具 名 称 及 规格 图 示 
星 形 加 长 扳手 ， 规 格 : 9 件 ， 包 括 T10、T15、 
T20, T25. T27, T30. T40. T45. T50 


扭矩 扳手 ， 规 格 : 0—60N ° m, 1/2 的 环 轮 头 





塑料 槐 ， 规 格 : 25mm. 30mm 


小 剪 钳 ， 规 格 : Sin" 


带 球 头 的 T 型 手柄 规格 : 3mm. 4mm 
6mm, 8mm, 10mm 


5mm 


尖 嘴 钳 ， 规 格 :6in” 


D 1in=0.0254m。 








如 果 和 需要 了 解 更 多 关于 工具 的 购买 详情 ， 请 用 微 信 扫 插 本 书 的 封面 二 维 码 进行 了 解 
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学 习 测 评 
an | mn | ma 


认识 工业 机 器 人 控制 柜 维 护 用 的 工具 j | l 
认识 工业 机 器 人 未 体 维护 用 的 工具 | | 


练 习 xH 


1， 请 列 出 工业 机 左 人 控制 柜 维 护 用 的 工具 
2. 请 列 出 工业 机 器 人 本 体 维 护 用 的 工具 
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E 


任务 3 | 工业 机 信人 控制 想 故障 诊断 与 维护 


9 


it > 
“任务 目标 


掌握 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 的 构成 
掌握 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 的 构成 
掌握 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 的 周期 维护 
掌握 工业 机 器 人 紧 凌 型 控制 柜 的 周期 维护 TA 
学 握 控 制 柜 故 障 的 诊断 技巧 

掌握 控制 柜 常见 故障 诊断 方法 

学 握 控 制 柜 故 障 代码 的 查阅 技巧 
掌握 控制 柜 电 路 图 解读 的 技巧 
掌握 机 器 人 本 体 电路 图 解读 的 技巧 


) 
; 


P 


D 


Fa 


Y V V V V V VY V V 


工业 机 器 人 控制 柜 的 构成 





_b 


4P... 


> 掌握 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 内 的 模块 构成 

> 和 擎 握 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 内 的 模块 构成 

工业 机 各 人 控制 柜 是 工业 机 器 人 的 控制 中 枢 。 一 般 地 ，ABB 中 大 型 工业 机 硕 人 《10kg 
以 上 ) 使 用 标准 控制 柜 ， 小 型 机 器 人 《10kg 及 以 下 ) 可 以 使 用 紧 兹 型 控制 柜 。 标 准 型 控制 
柜 的 防护 等 级 为 IP54， 而 罕 凑 型 控制 柜 的 防护 等 级 为 I P30， 所 以 有 时 候 会 根据 使 用 现场 环 
境 防护 等 级 的 要 求 选择 标准 型 或 案 竣 型 控制 柜 。 

在 本 任务 中 ， 我 们 将 标准 型 和 紧凑 型 控制 柜 的 模块 构成 进行 详细 说 明 ， 为 后 面 模块 的 
故障 诊断 与 排除 打 好 基础 。 
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1. ABB 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 的 构成 
ABB 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 的 构成 如 图 3-1 所 示 。 






RobotStudio 
网 线 接口 





图 。3-1 
A 一 控制 柜 内 的 主要 模块 包含 了 变压器 、 主 计算 机 、 轴 计算 机 、 了 驱动 单元 和 串 行 测量 单元 
B 一 控制 柜 门 上 挂 载 ABB 标准 IO 板 、 用 户 DC 24V 电源 以 及 第 三 方 的 IO 模块 和 中 间 继 电器 


标准 型 控制 柜 的 接线 如 图 3-2 所 示 。 








3-2 
控制 柜 内 的 模块 分 布 情况 如 图 3-3 所 示 。 
主 计算 机 模 志 
_ === p= = 一 









引 < 


pi \ : p BT E y ò 


用 户 IO 电 源 ° . FA 1! Y EE 





- 
| 









系统 电源 模块 一 nE T 
| K. 

接触 器 模块 | A I z : 
| i 轴 计 算 机 模块 
¿qg 


a > 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 3S 任 务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故障 诊断 与 维护 


控制 柜 门 上 的 模块 如 图 3-4 所 示 。 







主 电源 连接 说 明 


rom | Ñ 


用 户 DC 24V 电 源 
用 于 VO 供电 


3-4 


从 控制 柜 的 背面 凶 下 防护 蓄 , 看 到 图 3-5 所 示 的 散热 风 届 与 变 压 右 。 在 拆 下 防护 盖 时 ， 


Z GW E a o 





2. ABB 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 的 构成 

我 们 先 来 看 看 紧凑 型 控制 柜 正 面 的 插头 、 按 钮 和 开关 ， 如 图 3-6 所 示 。 
打开 控制 柜上 方 的 盖子 ， 查 看 内 部 的 模块 ， 如 图 3-7 所 示 。 

从 左 侧 打开 产子， 查看 内 部 的 模块 ， 如 图 3-8 所 示 。 
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安全 面板 接口 | | 状态 切换 开关 | | 急 停 开关 
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伺服 驱动 模块 
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上 电 / 复 位 按钮 


主 计算 机 模块 


系统 电源 模块 


ose ə -~ Iñ ESSN 
2600000000 IMEET >. VOW a HE 
~ y : PAK o~ = 
0 Ais i E 通信 模块 
°° r ~ 
ež YN Mé Wara 
° uu : AY 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 《< 任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊 断 与 维护 





从 右 侧 打开 畜 子 ， 伍 看 内 部 的 模块 ， 如 图 3-9 所 示 。 
从 后 面 打开 盖子 ， 伍 看 内 部 的 模块 ， 如 图 3-10 所 示 。 





S 工作 任务 


> 制订 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 IRC5 的 维护 点 检 计 划 

> 对 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 IRC5 实施 维护 点 检 计 划 

1. 维护 计划 

必须 对 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 IRC5 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 的 
情形 下 出 现 异常 也 要 对 控制 柜 进 行 检 查 。 

设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 














以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 彰 季 阶段 的 一 种 管理 方法 。 

接 下 来 针对 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 IRC5 制订 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 ， 见 表 3-1 
和 表 3-2。 

工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 IRC5 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 说 明 如 下 : 

1) 表 3-1、 表 3-2 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 IRC5 直接 相关 的 点 检 项 目 。 

2) 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 IRC5 是 与 工业 机 器 人 本 体 配合 使 用 的 ， 所 以 控制 柜 的 点 
检 要 配合 工业 机 器 人 本 体 的 点 检 一 起 进行 。 
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vz 


= 3-1 
标准 型 控制 柜 IRC5 H 15 年 


m 


i 











是否 运 


停 按 钮 是 否 正 


x == TT 


今 要 求 每 日 开工 前 进行 。 





设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ v ”， 使 用 异常 画 “ 人 入 ”设备 未 运行 画 “/”。 





WI 


HH 
== 
ano 


Er 1 L Wa `Y 


up 


PYE E dE 


=. 
口 


CE 任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


表 3-2 

标准 型 控制 柜 IRC5 THARE 年 
类 别 | 编号 | eni | 1 1 21|3]4 5 6 78] 9° 0 i 
gng | L | sa | | | | | | j C 
_ 确认 人 签字 _ | | | l| 1 j l| | S 
艇 热风 肩 的 检查 | — | 
Oo PWE o | 

清洁 散热 风扇 


清 清 控制 器 部 | | 


5 检查 上 电 接 触 器 K42 
12 个 月 K43 


4 可 刹车 接触 器 K44| 

_7 | 检查 安全 路 O 

O Wr | _— 

DD “定期 ”意味 着 要 定期 执行 相关 活动 ， 但 实际 的 间隔 可 以 不 遵守 工业 机 器 人 制造 商 的 规 

定 。 此 间隔 取决 于 工业 机 器 人 的 操作 周期 、 工 作 环境 和 运动 模式 。 通常 来 说 ,环境 的 污染 越 
严重 ， 运 动 模式 越 菜 刻 电线 线束 弯曲 越 厉害 )， 检 查 间 隔 也 越 短 ， 


每 6 个 月 








设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ VY” 使 用 异常 画 “ 人 ”设备 未 运行 画 “/”。 
2. 日 后 检 项 目 维护 实施 


a 日 点 检 项 目 1: 控制 柜 清洁 ， 四 周 无 杂 物 。 
在 控制 柜 的 周边 要 保留 足够 的 空间 与 位 置 ， 以 便于 操作 与 维护 ， 如 图 3-11 所 示 。 











图 。3-11 


如 采 不 能 达到 要 求 的 话 ， 要 及 时 做 出 整改 。 
N 日 点 检 项 目 2: 保持 通风 民 好 。 

对 于 电气 元 件 来 说， 保持 一 个 合适 的 工作 温度 是 相当 重要 的 。 如 有 条 使 用 环境 的 温度 过 
局 ， 会 触 友 工业 机 人 如 人 本 号 的 保护 机 制 而 报警 。 如 果 不 处 理 ， 持 续 长 时 间 融 温 运行 就 会 损 
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工业 机 器 人 故障 诊断 与 预防 维护 实战 教程 硬 


坏 工业 机 右 人 电气 相关 的 模块 与 元 件 。 
9 日 点 检 项 目 3: PRAAJ AEE MIE H -o 

每 天 在 开始 操作 之 前 ， 一 定 要 先 检 查 好 示 教 右 ( 图 3-12) 的 所 有 功能 是 
可 能 会 因为 误 操 作 而 造成 人 号 的 安全 事故 。 


1y 
HH 
a 
1y 
= 





Ju A 





3-12 


N 日 点 检 项 目 4， 控 制 器 运行 是 否 正常 。 
控制 器 正常 上 电 后 , 示 教 器 上 无 报警 








o 控制 右 背 面 的 散热 风 届 运行 正常 ， 如 图 3-13 所 示 。 
i 一 ， es —— 


. 
° `. p SN se . 
. Jj 
.. . .. - -á s !: 
@ /nnd s 





"° ° ° ° s. KPEE 
— = ~ m e 


-č æ = = I 


3-13 


AHAM 5: 检查 安全 防护 装置 是 否 运 作 正 浓 ， 和 急 停 按钮 是 否 正 季 等 。 
在 遇 到 么 急 的 情况 下 ， 第 一 时 间 应 按 下 和 急 俘 按钮 。ABB 工业 机 硕 人 的 和 急 停 按钮 有 两 个 


标 配 ,分 别 位 于 控制 柜 及 示 教 器 上 。 可 以 手动 或 在 目 动 状态 下 对 和 忽 保 按钮 进行 测试 并 复位 ， 
确认 功能 正常 ， 如 图 3-14 所 示 。 


控制 柜上 的 
急 停 按钮 





3-14 
如 果 使 用 安全 面板 模块 上 的 安全 保护 机 制 AS GS SS ES 侧 对 应 的 安全 保护 功能 ， 那 么 
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任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


也 要 进行 测试 ， 如 图 3-15 所 示 。 


(i 果 安 全 面板 模块 上 
的 安全 保护 机 制 接线 端 
TY AA w H p; S Au Ez tu 
来 ， 如 图 中 所 示 。 
主要 接线 原理 请 参考 
机 械 工 业 机 器 人 出 版 的 
《工业 机 器 人 实 操 与 应 
用 技巧 第 2 版 》 中 的 详 
细 说 明 。 





a 日 点 检 项 目 6: 检查 按钮 /开关 功能 。 

工业 机 右 人 在 实际 工作 中 必然 会 使 用 周边 的 配套 设备 , 一样 要 使 用 按钮 /开关 实现 功能 
的 使 用 。 所 以 在 开始 作业 之 前 ， 融 要 进行 包括 工业 机 器 人 本 刁 与 周边 设备 的 按钮 /开关 的 检 
查 与 确认 。 

3. 定期 点 检 项 目 维护 实施 
S 定期 点 检 项 目 1: 清洁 示 教 器 (每 1 个 月 )。 

根据 使 用 说 明 书 的 要 求 , ABB 工业 机 和 帮 人 示 教 姻 要 求 最 起 码 每 个 月 清洁 一 次 。 一 般 地 ， 
使 用 纯 榴 打 干 的 湿 毛 巾 ( 防 静电 ) 进行 擦拭 。 必 要 时 也 能 使 用 稀释 的 中 性 清洁 剂 。 如 图 3-16 
所 示 。 





图 3-16 
所 定期 点 检 项 目 2: 散热 风扇 的 检查 (每 6 个 月 )。 
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工业 机 器 人 故障 诊断 与 预防 维护 实战 教程 二 一 一 一 


在 开始 检查 作业 之 前 ， 请 关闭 工业 机 左 人 的 主 


Uu 一 一 一 





电源 。 有 具体 操作 步骤 如 下 : 






OPE 电源 。 


Qami tma F 
Ih RA NPE mil E BS 
1) WAHA ERE 
整 和 破损 , 必要 时 更 换 。 
2 
二 


人 
U. a 2 % à. 


9 定期 点 检 项 目 3: 散热 风扇 的 清洁 (每 12 个 月 ) 
在 开始 清洁 作业 之 前 ， 请 关闭 工业 机 器 人 的 主 电 源 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 


Q, MIFE l Ar E E I o 


使 用 小 清洁 刷 清 扫 
灰 侍 并 用 小 托 板 接 住 灰 
2 


Quan PRE AAT 


遗留 的 灰 生 进行 吸取 。 


S 定期 点 检 项 目 4: 控制 器 内 部 的 清洁 (每 12 个 月 )。 
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在 开始 消 涪 作业 之 前 ， 请 关闭 工业 机 如 人 的 主 电源 。 





s 定期 点 检 项 目 5: AAEE iar 人 42、 


操作 步骤 如 下 : 











=v]%JE 


(SH Srstæ6 (CNL 0317738) 
事件 日 志 - 公用 
点 击 一 个 消息 便 可 打开 。 


电机 下 电 (OFF) 状态 
已 选择 手动 模式 
安全 防护 停止 状态 
电机 上 电 (ON) 状态 
电机 下 电 (OFF) 状态 


已 确认 自动 模式 
已 请 求 自动 模式 
程序 已 停止 


2017-06-03 20:36:56 
2017-06-03 20:36:49 
2017-06-03 20:36:49 
2017-06-03 20:25:19 
2017-06-03 20:25:14 
2017-06-03 20:25:13 


2017-06-03 20-25 
2017-06-03 ‘11 





任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


操作 步骤 如 下 。 


O, J] FE l| 8 E E 
源 。 
O 门 ， 使 


用 手持 吸尘器 对 灰尘 
进行 吸取 。 


K43 (每 12 个 月)。 


0 按 
下 使 能 器 到 中 间 位 置 ， 
使 工业 机 器 人 进入 “ 电 
机 上 电 ” 状 态 。 


St “状态 信息 


Oa “10011 电机 
l ON P Oo D; 
HIRS E T o 

如 果 出 现 “37001 电 
机 上 电 (ON) 接触 器 
启动 错误 ” 应 重新 测 
试 ， 如 果 还 不 能 消除 ， 
再 根据 报警 提示 进行 
处 理 。 





工业 机 器 人 故障 诊断 与 预防 维护 实战 教 程 GE S 


Q esa r, 松 
HAE REA 0 





事件 日 志 - 公用 
点 击 一 个 消息 便 可 打开 。 


9 rA 
电机 上 电 (ON) 状态 2017-06-03 20:36:57 | 防护 停 I 2 ”说 明 状 
电机 下 电 OF) 状态 2017-06-03 20:36:56 S IE P o 

已 选择 手动 模式 2017-06-03 20:36:49 OA R 20227 A 
安全 防护 停止 状态 2017-06-03 20:36:49 机 接 fih Bz. DRVI” 应 


电机 上 电 (ON) 状态 2017-06-03 20:25:19 sa i 
电机 下 电 Or) 状态 2017-06-03 20:25:14 重新 测试 , 如 果 还 不 能 


已 确认 自动 模式 2017-06-03 20:25; 消除 , 再 根据 报警 提示 
已 请 求 自动 模式 2017-06-03 > 4 Á 进行 处 理 。 





立定 期 点 检 项 目 6: 检查 刹车 接触 器 K44 (每 12 个 月 )。 
操作 步骤 如 下 : 


人 于 动 凑 态 下 ， 

ta T IE Be ar P P M 
位 置 , 使 工业 机 器 人 
进入 “电机 上 电 ” 状 


PE 


单 轴 、 慢 速 小 范围 
Ia jj ij 05 
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S 
# A BJ Z 3JJ A: Zi Wi 
AA S. FH 1 一 
6 分 别 单 独 运 动 进行 
MZ., 

在 测试 过 程 中 , 如 
果 出 现 “50056 关 
WAE”, M E r 
试 ， 如 果 还 不 能 消 
除 , 再 根据 报警 提示 


进行 处 理 。 
人 0) 在 手动 状态 下 ， 


FA FT AE REAN 


任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


[Ev] % ZZ 


FHAS- 公用 
点 击 一 个 消息 便 可 打开 。 


电机 上 电 (oN) 状态 
电机 下 电 OFF) 状态 
已 选择 手动 模式 
安全 防护 停止 状态 
电机 上 电 (ON) 状态 
电机 下 电 (OFF) 状态 
已 确认 自动 模式 

已 请 求 自动 模式 


2017-06-03 20:36:57 
2017-06-03 20:36:56 
2017-06-03 20:36:49 


2017-06-03 20:36:49 
2017-06-03 20:25:19 
2017-06-03 20:25:14 


2017-06-03 20-254 
2017-06-03 -1 





Wm “10012 = 
全 防护 停止 状态 ”说 
明 状 态 正常 。 

如 果 出 现 “37101 
制动器 故障 ”应 香 新 
测试 ， 如 果 还 不 能 消 
除 ， 有 再 根据 报警 提示 
全 d 5 
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= 


9 定期 点 检 项 目 7: 检查 安全 回路 (每 12 个 月 ) 

















触及 以 下 的 安全 信号 


Auto stop 目 动 停止 
General stop 和 常规 停止 
Superior stop 上 级 停止 
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=. | Gb Es 


(7) Basic robot O 
事件 日 去 - 公用 
点 击 一 个 消息 他 可 打开 。 


HE 
常规 停止 己 打 开 
“紧急 停止 ”已 打开 
常规 停止 己 打 开 
常规 停止 已 打开 


紧急 停止 状态 

安全 防护 停止 状态 

电机 上 电 (0N) 状态 

电机 下 电 (OFF) 状态 

检修 信息 
ga — am “ 


AIt 








Oe 
i 
X6 根据 实际 需要 进行 
接线 。 

具体 的 安全 回路 面 
板 说 明 , 可 查看 机 械 工 
业 出 版 社 出 版 的 《工业 
机 器 人 实 操 与 应 用 技 
I 


Qa 据 实 际 使 用 情 
况 , 在 保证 安全 的 情况 
Ll w. 
A LEHLA EnA 
对 应 的 啊 应 。 


示 教 器 将 会 发 生 以 下 的 报警 信息 





20205， 目 动 停止 已 打开 
20206， 和 常规 停止 已 打开 
20215， 上 级 停止 已 打开 








Et GEE 100%) 


日 期 和 时 间 
2017-06-05 09:12:57 
2017-06-05 09:12:57 


1 $j 9 3 1000 


2017-06-05 09:12:19 E aN 

Qran JEA 
2017-06-05 09:12:18 Bonan 5 
2017-06-05 09:12:14 到 信和 安全 局 本 人 
2017-06-05 09:11:10 — 


2017-06-05 09:10:55 


2017-06-05 .09-+08:54— 
SF Y s 





a 


2017-06-05 09:08: 


— 5 和 任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 








= | i )- 手动 B; P $£ m Pk - 
(SY Basic robot Ü Bft (过度 100%) 


事件 日 去 一 公用 
点 击 一 个 消息 饱 可 打开 。 


款 是 
安全 防护 停止 状态 
程序 已 停止 
程序 已 启动 
电机 上 电 (ON 状态 
电机 下 电 (0FF) 状态 
检修 信息 


程序 已 停止 


日 期 和 时 间 1 到 9 共 1000 


2017-06-05 09:37:09 
2017-06-05 09:37:06 
2017-06-05 09:36:37 
2017-06-05 09:36:36 
2017-06-05 09:36:35 
2017-06-05 09:34:06 
2017-06-05 09:34:06 


OTT STe 
位 后 ， 对 应 的 报警 消 
Fo 


程序 已 重新 启动 
已 选择 手动 模式 








工业 机 器 人 紧凑 于 控制 柜 的 周期 维护 


— 
h SN 
g- 


- 工作 任务 


> 制订 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 IRC5 的 维护 点 检 计 划 
> 对 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 IRC5 实施 维护 点 检 计 划 


1. 维护 计划 


必须 对 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 IRC5 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 的 
情形 下 出 现 异 和 常 也 要 对 控制 柜 进 行 检 查 。 

设备 点 检 和 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪 句 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ,对 照 标准 发 现 设备 的 异 第 现象 和 隐患 ， 掌握 设备 故障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 彰 李 阶段 的 一 种 管理 方法 。 

接 下 来 我 们 针对 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 IRC5 hT HARRER ERAK, 见 表 3-3 
和 表 3-4。 

工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 IRC5 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 说 明 如 下 : 

1) 表 3-3、 表 3-4 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 紧 潍 型 控制 柜 IRC5 直接 相关 的 点 检 项 目 。 

2) 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 IRC5 是 与 工业 机 器 人 本 体 配合 使 用 的 ， 所 以 控制 柜 的 点 
检 要 配合 工业 机 器 人 本 体 的 点 检 一 起 进行 。 
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表 3-3 
凑 型 控制 柜 IRC5 HARK 年 


TN EE 


控制 柜 清 洁 ， | 
Wami maaa e 


示 教 右 功 能 看 
ERE% 


Paun 





控制 器 运行 | 正常 控制 工 
是 否 正 常 





w) 
上 一 


检查 按钮 / 开 ae ae 
关 功 能 | 


WAS EHT 


日 点 检 要 求 每 日 开工 前 进行 。 


B 

B 
检查 安全 防 

。 | 护 装置 是 否 运 | ZAREZ a 
作 正 常 ， 急 停 按 | 作 正 党 | 
钮 是 否 正常 等 

= 





设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ v ”， 使 用 异常 画 “ 人 入 ”， 设 备 未 运行 画 “/”。 





WI 


HH 
== 
ano 


Er 1 L | Wa `Y 


up 


PYE E dE 


=. 
口 








— 任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


表 3-4 
紧凑 型 控制 柜 IRC5 定期 点 检 表 





确认 人 签字 
Eo 
确认 人 签字 
清洁 散热 风 局 


检查 上 电 接 触 器 





K42. K43 


。 | 检查 刹车 接触 器 
K44 


| 
7 hh 
x mA | —_ 


“定期 ”意味 着 要 定期 执行 相关 活动 ， 但 实际 的 间隔 可 以 不 遵守 工业 机 器 人 制造 商 的 规 
定 。 此 间隔 取决 于 工业 机 器 人 的 操作 周期 、 工 作 环境 和 运动 模式 。 通 种 来 说 ， 环 境 的 污染 越 
严重 ， 运 动 模 式 越 苛 刻 〈 电 统 线 束 弯 曲 越 历 害 )， 检 查 间 隔 也 越 短 。 

















设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ VY ”; WAARM A” 
2. 日 点 检 项 目 维护 实施 

日 点 检 项 目 1; 控制 柜 清洁 ， 四 周 无 杂 物 。 
在 控制 柜 的 周边 要 你 留 足够 的 空间 与 位 置 ， 以 便于 操作 与 维护 ， 如 图 3-17 所 示 。 





; 设备 未 运行 画 “/”。 











A 








mg 


Z/£ÉəRÑluÀ 


gt 


WW 





NN 





p /© 


000000001 0000: 
gggggggggggggggggggggg 
000000000000000000000D 
gggggggggggggggggggggg 
0000000000000000000000 





// 


J00: 


gi 





00000. 






2000000000000000000000 


gggggggggggggggggggggg 
Jgggggggggggggggggggggg 
J000000000000000000000 
2000000000000000000000 
gggggggggggggggggggggg 





3 


图 3-17 
如 果 不 能 达到 要 求 的 话 ， 要 及 时 做 出 整改 。 
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日 点 检 项 目 2: 保持 通风 恨 好 。 

对 于 电气 元 件 来 说 ， 保 持 一 个 合适 的 工作 罗 度 是 相当 重要 的 。 如 宁 使 用 环境 的 坎 上 度 过 
局 ， 会 触发 工业 机 妖 人 本 号 的 保护 机 制 而 报警 。 如 果 不 处 理 ， 持 续 长 时 间 的 融 温 运行 的 话 
束 会 损坏 机 上 费 人 的 电气 相关 的 模块 与 元 件 了 。 

9 日 点 检 项 目 3: PAARE MIE H o 

每 天 在 开始 操作 之 前 ， 一 定 要 先 检 查 好 示 教 右 ( 图 3-18) WRAD ERES, AU 

可 能 会 因为 误 操 作 而 造成 人 号 的 安全 事故 。 








R| 3-18 


A 日 点 检 项 目 4: ilira tE (7; E M o 
Fem|as E CEJ, WAALER. Penas a AATE. 如 图 3-19 所 示 。 





| A R 
BIY 





图 3-19 
a 日 点 检 项 目 5: 检查 安全 防护 装置 是 否 运作 正 稼 ， 急 停 按钮 是 否 正常 等 。 
在 过 到 紧急 的 情况 下 ， 第 一 时 间 应 按 下 急 停 按 钮 。ABB 工业 机 器 人 的 急 停 按钮 有 两 个 
标 配 ,分 别 位 于 控制 柜 及 示 教 器 上 。 可 以 手动 或 与 自动 状态 下 对 和 急 停 按钮 进行 测试 并 复位 ， 
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任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 





-一作 


确认 功能 正常 ， 如 图 3-20 所 示 。 | 本 
如 果 使 用 安全 面板 模块 上 的 安全 保护 机 制 AS GS SS ES 侧 对 应 的 安全 保护 功能 ， 那 么 





控制 柜上 的 | 


也 要 进行 测试 ， 如 图 3-21 所 示 。 
m Q Prikl 








一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
= æ m m [Í 
l — — — = — — — we — — — — — Z = 
-æ — — = — = — — — — — = — = 
— — — — — = - em 
=“—<-—<== 
= = — — — = — = = = — — — = Z= 
— — — = — 
= — 
— a 












示 教 器 上 的 
急 停 按钮 


a 
” =. ~ 一 = 
TE 
` Ë O fT 1 
(LI LL) . IIP L KILAT Í -| 
e -< 二 -过 J o 1 £ - rZ 
i N PPT 
ra & _ h 
AG r > À 2 
NI ' _ 
' ; ] 


ee 75 f 
如 果 安 全 面板 模块 上 的 安全 保护 机 
制 接线 端子 未 被 使 用 就 会 短 接 起 来 

主要 接线 原理 可 参考 机 械 工业 出 版 
的 《工业 机 器 人 实 操 与 应 用 技巧 第 2 
版 > 中 的 详细 说 明 


A 


JA 















| — — — — — ee ee ee ee  -- - -.. 

— — —— — — — — — — — — — — =< = 

— — em ee ee - ee ee ee ee ee a 
— — — — ee a ee a T .-. 
— —  -.  -. a T 
— — em a  - a E E 
— — — a we wr --. ee - --..-... 
— — a we ee we -... -. - -... 
I — — -. .- -. s . a ee ee ee .-.- -. 

— —  . ee -. we we .- - .- .-.- 
l — — — .- A E T 

— — — — “ s“ A - 
| ee . es A E E 

— = — “ es ee A E a 

— —  - s .. -. s. .. i - -- 
— — — .. . .. A a 
— — — s a we . ee ..... .- .- 
— — — — . -- ee i --..-- 
— — —  - s . ee .. - -- -- M 
— — — — . - ee ee ee -- -- --..-.-. 
— — — .  . - - -- - 





— — -e s  . -  .. 
— — —  - “s . -. s... -- --.. 
— — —  -- s  - . .. -. ...- .-. 
d Sy ee me ew ee i 

— — — — - ee ee ... -- 
"j — — — — — — —  —  ..-. 





a 日 点 检 项 目 6: 检查 按钮 /开关 功能 。 
工业 机 器 人 在 实际 工作 中 必然 会 使 用 周边 的 配套 


设备 ， 一 样 要 使 用 按钮 /开关 实现 功能 的 使 用 。 所 以 在 
开始 作业 之 前 , 惑 要 进行 包括 工业 机 吏 人 本 身 与 周边 设 
备 的 按钮 /开关 的 检查 与 确认 。 

3. 定期 点 检 项 目 维护 实施 


9 定期 点 检 项 目 1: 清洁 示 教 絮 (每 1 个 月 )。 

根据 使 用 说 明 书 的 要 求 ，ABB 工业 机 器 人 示 教 器 
要 求 最 起 人 码 每 个 月 清洁 一 次 。 一 般 地 ， 使 用 纯 柳 打 干 的 
WER RRE) 进行 擦拭 。 必 要 时 ， 也 能 使 用 稀释 的 3-22 











工业 机 器 人 故障 诊断 与 预防 维护 实战 教程 Eo 


中 性 清洁 剂 。 如 图 3-22 所 示 。 
定期 点 检 项 目 2: 散热 风扇 的 检查 (每 6 个 月 )。 
在 开始 检查 作业 之 前 ， 请 关闭 工业 机 器 人 的 主 电 源 。 具 体操 作 步 又 如 下 : 


OE 电源 。 


(0) 下 紧凑 控制 回音 
EUA KUR DRIF E o 


Qam aymi F 
RIE, RA #lJ Fë hi] ç 
EUAS Al l| 2) HB, pH : 

D 得 看 制 动 电阻 是 个 
完整 与 破损 。 

2) 检查 叶片 是 否 完整 
和 破损 ， 必 要 时 更 换 。 

3 ) 清洁 叶片 上 的 灰尘 。 
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9 定期 点 检 项 目 3: 散热 风扇 的 清洁 (每 12 个 月 )。 
在 开始 消 涪 作业 之 前 ， 请 天 财 工 业 机 如 人 的 主 电源 。 共 体操 作 步 又 如 下 : 


Q. 闭 控制 占 主 电源 。 


Qan 小 清洁 刷 清 扫 
灰 侍 并 用 小 托 板 接 住 


aa 
— o 


a 


公用 手持 吸 全 加 对 
遗留 的 灰尘 进行 吸取 。 
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9 定期 点 检 项 目 4: 检查 上 电 接 触 器 K42. K43 (每 12 个 月 )。 


具体 操作 步骤 如 下 : 









=E = 


事件 日 志 - 公用 


电机 下 电 OFF) 状态 
已 选择 手动 模式 
安全 防护 停止 状态 
电机 上 电 (ON) 状态 
电机 下 电 (OFF) 状态 
已 确认 自动 模式 

已 请 求 自动 模式 
程序 已 停止 
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(SY Srste (CR-L-0317738) 己 停 止 《速度 100%) 


2017-06-03 
2017-06-03 
2017-06-03 
2017-06-03 
2017-06-03 
2017-06-03 
2017-06-03 
2017-06-03 


20:36:56 
20:36:49 
20:36:49 
20:25:19 
20:25:14 
20:25:13 





OT ET 
(E Rear rh rn, E 
工业 机 右 人 进入 “电机 
上 电 ” 状 态 。 


Oe Doo s o 


出 现 “10011 电机 
EE (ON) 状态 ”说 明 
JKS IE 2 o 


(在 手动 状态 下 松 开 
使 能 器 。 





Eki 


事件 日 志 - 公用 








点 击 一 个 消息 便 可 打开 。 


电机 上 电 (ON) 状态 
电机 下 电 OFr) 状态 
已 选择 手动 模式 


m 

= 

m 

国 安全 防护 停止 状态 
国 电机 上 电 (ON) 状态 
国 电机 下 电 (OFF) 状态 
m= 

m 

为 


己 确 认 自 动 模式 
已 请 求 自动 模式 





立定 期 点 检 项 目 5: 检查 刹车 接触 器 K44 (每 12 个 月 )。 


具体 操作 步骤 如 下 : 


2017-06-03 20:36:57 
2017-06-03 20:36:56 
2017-06-03 20:36:49 
2017-06-03 20:36:49 
2017-06-03 20:25:19 
2017-06-03 20:25:14 





2017-06-03 20-25 
2017-06-03 EL 





@ WO 全 
防护 俘 止 状态 ”说 明 状 
DET. 

如 果 出 现 “20227 电 
机 接触 器 ，DRV1”， 应 
重新 测试 ， 如 果 还 不 能 
消除 ， 再 根据 报警 提示 
T EE 





人 按 下 
使 能 器 到 中 间 人 位置， 使 
jo s Asni] 
上 电 ” 状 态 。 

单 轴 、 慢 速 小 范围 运 
动工 业 机 器 人 。 


Qn ran 
人 的 运动 ， 是 否 流畅 和 
有 异 啊 。. 轴 1 一 6 分 别 单 
独 运 动 进行 观察 。 

在 测试 过 程 中 ， 如 果 
出 现 “50056 关节 碰 
撞 ” 应 重新 测试 ， 如 果 
还 不 能 消除 ， 再 根据 报 
警 提 示 进 行 处 理 。 





任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 
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 — == 
Gb System6 (CN-L-0317738) 


事件 日 志 - 公用 





点 击 一 个 消息 便 可 打开 。 
标题 


电机 上 电 (ON) 状态 
电机 下 电 (OF) 状态 
已 选择 手动 模式 
安全 防护 停止 状态 
电机 上 电 (ON) 状态 
电机 下 电 OFF) 状态 
已 确认 自动 模式 
已 请 求 自动 模式 


2017-06-03 20:36:57 
2017-06-03 20:36:56 
2017-06-03 20:36:49 
2017-06-03 20:36:49 
2017-06-03 20:25:19 
2017-06-03 20:25:14 


2017-06-03 20-25š 
2017-06-03 Pi 





立定 期 点 检 项 目 6: 检查 安全 回路 (每 12 个 月 )。 


有 共 体 操作 步骤 如 下 : 





42 





OT 松 开 
fE RE A 


om “OO a 
防护 停止 状态 ”说 明 状 
J e 

如 果 出 现 “37101 制 
动 句 故障 ”， 应 重新 测 
试 ， 如 果 还 不 能 消除 ， 
再 根据 报警 提示 进行 处 
理 。 


Q 全 回路 面板 上 的 
接线 端子 XS7、XS8、 
XS9 根据 实际 需要 进行 
接线 。 

具体 的 安全 回路 面 
板 说 明 ， 可 查看 机 械 工 
业 出 版 社 出 版 的 《工业 
机 器 人 实 操 与 应 用 技巧 
第 2 版 》。 





任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 





Or mo 
在 保证 安全 的 情况 下 触 
pp J G pi 

P 机 器 人 是 否 有 对 应 的 响 
应 。 


触及 以 下 的 安全 信和 号 示 教 器 将 会 发 生 以 下 的 报警 信息 
Auto stop 自动 停止 20205$， 目 动 停止 已 打开 
General stop 第 规 停止 20206， 第 规 停止 已 打开 
= vV Gb er O oni Bt GEE 100%) 
事件 日 志 - 公用 


点 击 一 个 消息 便 可 打开 。 





日 期 和 时 间 1 $| 9 #ç 1000 
常规 停止 已 打开 2017-06-05 09:12:57 
“紧急 停止 ”已 打开 | 2017-06-05 09:12:57 
常规 停止 已 打开 2017-06-05 09:12:19 
常规 停止 已 打开 2017-06-05 09:12:18 G mnn 以 查看 到 
紧急 停止 状态 2017-06-05 09:12:14 p s. La 
安全 防护 停止 状态 2017-06-05 09:11:10 触及 的 安全 H . S o 
电机 上 电 (0N) 状态 2017-06-05 09:10:55 
电机 下 电 (OFF) 状态 2017-06-05 
检修 信息 2017-06-05 1 
另存 所 有 8 志 S ^ my 视图 ^ 
ROB_1 
D 
Gb KA EN, O wanpis 100%) 
事件 日 去 - 公用 


点 击 一 个 消息 便 可 打开 。 
日 期 和 时 间 
i 安全 防护 停止 状态 2017-06-05 
|E 程序 已 停止 2017-06-05 
2017-06-05 


电机 上 电 (0N) 状态 2017-06-05 09:36: @ 本 F 
e. 对 安全 信和 号 进行 复位 


| 
| 
J 


电机 下 电 (OFF) 状态 2017-06-05 
检修 信息 2017-06-05 09:34: 后 》 对 应 的 报警 消失 。 
程序 已 停止 2017-06-05 
程序 已 重新 启动 2017-06-05 
已 选择 手动 模式 2017-06-05 


JAARS me © y 视图 ^ 


ROB_ =s 
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控制 柜 故 障 的 诊断 技巧 


A 工作 任务 


> 掌握 工业 机 器 人 控制 柜 软 故障 的 检查 方法 
> 故障 诊断 时 对 工业 机 器 人 周边 观察 的 检查 方法 
> 理解 “一 次 只 更 换 一 个 元 件 ” 的 操作 方法 


当 工 业 机 右 人 控制 柜 发 生 故 障 报 管 后 ， 如 何 快速 准确 地 定位 故障 并 给 出 诊断 结果 ， 这 
是 摆 在 机 器 人 工程 师 面 前 的 难题 。 

在 本 任务 中 ， 将 控制 柜 故 障 诊 断 技巧 进行 梳理 ， 并 整理 成 一 个 套路 ， 以 便 读 者 在 实际 
TLIFT AMRA: 

1， 控 制 柜 软 故障 的 检查 

ABB 工业 机 右 人 运行 的 机 器 人 系统 RobotWare 为 工业 机 器 人 和 运行、 编程 、 调 试 和 
功能 设 定 与 开发 提供 一 个 软件 运行 平台 。 一 般 可 以 通过 对 RobotWare 定期 升级 的 方法 来 
增加 新 的 功能 与 特性 ， 同时 可 修复 一 些 已 知 的 错误 ， 从 而 使 工业 机 器 人 的 运行 更 可 徘 和 
有 效率 。 

在 工业 机 器 人 正常 运行 的 过 程 中 ， 由 于 对 机 器 人 系统 RobotWare 进行 了 误 操 作 〈“ 如 意 
外 删除 系统 模块 、L/O 设 定 错乱 等 ) 引起 的 报警 与 停机 ， 称 为 软 故 障 。 

(1) 软 故 障 实 战 1 一 一 系统 故障 ”基体 操作 步骤 如 下 : 





AL HD HD Power and productivity 
F'REP EP for a better world ” 


Vs 起 “系统 故 
Ba” RIN R Z, 
i 
查看 详细 说 明 。 
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=V 未 知 FREM 
—.. PalletizeSys S.. (CN-L-0317738) 


事件 日 志 - 事件 消息 


事件 消息 20289 
| 未 知 系统 输入 类 型 1 Q 











2017-03-15 09:05:43 


说 明 
条 统 未 知 配置 的 系统 输入 类 型 。 
未 知 系统 输入 : 


动作 
检验 系统 输入 名 称 拼写 是 否 正 确 。 


三 | SK |=... @= w 


8, 控制 面板 - RE - I/0 Systen Í 


每 个 主题 都 包含 用 了 大 本 和 及 的 不 月 关 型 。 
当前 主题 : I/0 System 


选择 您 竺 要 查看 的 主题 和 实例 类 型 








Access Level Cross Connection 


Device Trust Level Devi ceNet Command 
Devi ceNet Device Devi ceNet Internal Device 


Industrial Network Route 


Signal Signal Safe Level 
System Output 


=v | = 


控制 面板 - 配置 - I/0 Systema - System Input 


PalletizeSys S.. (ON-L-0317738) 


目前 类 型 : 


新 增 或 从 列表 中 选择 一 个 进行 编辑 或 删除 " 


System Input 





= 未 知 系统 故 随 
= x PalletizeSys S.. (CK-L-0317738) 


控制 面板 - 配置 - I/0 System - System Input 





双击 一 个 参数 以 修改 。 





参数 名 称 


Signal Name 





Qum 
Lili jhi w 
该 与 系统 输入 的 
s NA 
打开 系统 输入 的 
设置 画面 进行 查 
G. 


Og 开 系 统 输 
入 设置 画面 的 六 
单 流程 路 径 。 


双击 “System 
Input” 打 开 。 


Q x a 


“ diStart ” 打 
T 


© “ Action” rH 


必须 设 定 输入 信 
号 与 系统 关联 的 
状态 ,不 能 为 空 ， 
所 以 出 现 了 对 应 
的 故障 报警 。 
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在 此 任务 中 , 工程 师 想 设 定 一 个 系统 输入 信号 来 实现 PLC 对 工业 机 器 人 的 运行 启动 控 
制 ， 但 是 此 设 定 的 参数 未 被 正确 设 定 ， 要 解决 这 个 问题 完善 相关 参数 即 可 。 


anms 未 知 系统 故 了 项 
一 一 N PalletizeSys_S.. (CN-L-0317738) 








控制 面板 - 配置 - I/O System - System Input @ 

在 “Action” 和 
要 本 二 本 于 “ Argumentl ” rH 
参数 名 称 ' z: z SV pasqa 设 定 对 应 的 参 
ry 数 。 有 具体 参数 的 
| 含义 请 参考 对 应 

的 说 明 书 。 
©, 定 完 成 后 单 


T “确定 a 


s “| 未知 Esa 
= vV PalletizeSys_S.. (ON-L-0317738) 


控制 面板 - 配置 - I/0 System - System Input 





更 改 将 在 控制 器 重启 后 生效 . 
是 否 现在 重新 启动 ? 

Quae 
行 重 局 后 故 隐 清 
pe 























表 3-5 
步 R 描 KË 
l 认真 查看 报警 信息 
2 根据 报警 信息 的 提示 ， 定 位 故障 的 原因 
3 修正 故障 的 错误 
4 重 司 系统 ， 确 认 故 障 是 否 已 消除 


(2) 软 故障 实 战 2 一 一 合理 应 用 重启 功能 ”在 实际 工业 机 器 人 应 用 过 程 中 ， 如 果 工 业 
机 器 人 运行 稳定 、 功 能 正和 常 ， 不 建议 随意 修改 机 器 人 系统 RobotWare， 包 括 增 减 选项 与 版 
本 升级 。 只 有 在 当前 运行 的 RobotWare 有 异 第 并 影响 到 工业 机 妖 人 的 效率 与 可 靠 性 时 ， 才 
去 考虑 升级 RobotWare 来 解决 软件 本 里 的 问题 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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G 自动 EEEUTE 
一 一 N 六 PalletizeSys S.. (CN-L-0317738) Buk (GE 100%) 


CELAA 





@ 。 控制 器 属性 
网 络 连 接 









版 本 号 了 。 


在 “系统 信息 ”菜单 中 单 击 “ 系 ` 
统 属性 ” 就 可 以 查看 RobotWare Hold ToRun 

















3-23 








Enable 


< Í 
< ( 5 二 


"á ` | 
4 i 





一 般 可 根据 从 外 到 里 、 从 软 到 便 和 从 简单 到 复杂 的 法 程 进行 故障 处 理 。 特别 是 软 故 障 ， 


可 以 通过 重 局 的 方法 进行 修复 。 具 体操 作 如 下 : 


== Pie RE fz: 
GlueStationSys (CN-L-0317923) Euk (GE 1009) 


Ea 备份 与 恢复 

Ruaj] 校准 

Z 控制 面板 

$) 事件 日 志 

办 Flerendnt 资源 管理 器 
总 系统 信息 


© swen (2) ==: 


j :=w 












SPRENE 


= ; 
A GlueStationSys (CN-L-0317923) auk (SEFE 100%) > 


控制 器 将 被 重启 。 状 态 已 经 保存 ， 任 何 修改 后 的 系统 
参数 设置 将 在 重启 后 生效 。 





此 操作 不 可 撤消 。 














Sr 
栏 。 


OP “重新 局 动 ”。 
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== sss 手动 B; P $£ w tE r > 
Gb 120-504444.. (EobotSket..) Led (#@/f@ 100%) ~ 


中 重新 启动 
一 高 级 重启 
@ 重启 
O 重 置 系统 
OE RAPID 
O 启动 引导 应 用 程序 
O 恢复 到 上 次 自动 保存 的 状态 
O 关闭 主 计算 机 


l % 


读者 可 以 参考 表 3-6 的 次 明 ， 根 据 出 现 的 软件 故障 选择 对 应 的 重 局 方 式 ， 答 斌 修复 故 
隐 。 同 时 要 注意 的 是 不 同 的 重 局 方式 会 不 同 程度 地 删除 数据 ， 请 谨慎 操作 。 上 所 以 在 进行 重 
局 的 相关 电 级 操作 而 ， 建 议 移 对 机 莫 人 系统 进行 一 次 备份 最 为 稳妥 。 





表 3-6 
功 能 消除 的 数据 说 BJ 
重 局 小 全 只 是 将 系统 重 局 一 次 


重 置 系统 所 有 的 数据 系统 恢复 到 出 厂 设置 
di É. RAPID 所 有 RAPID 程序 代码 及 数据 RAPID 恢复 到 原始 的 编程 环境 
启动 引导 应 用 程序 进入 系统 IP 设置 及 系统 管理 界面 


如 果 是 本 次 因为 误 操作 引起 的 , E 

















以 Vf = 
| 启 时 会 调用 上 一 次 正常 关机 保存 的 
态 数据 
` ` y. 3 关闭 主 计 算 机 ， 然后 再 关闭 主 电源 ， 
3 < 
六 闭 主 计算 机 个 会 是 较为 安全 的 关机 方式 


2. 故障 诊断 时 对 工业 机 器 人 周边 观察 的 检查 方法 


工业 机 器 人 本 身 的 可 靠 性 是 非常 高 的 ， 大 部 分 的 故障 都 是 人 为 操作 不 当 所 引起 的 。 所 
以 当 工 业 机 器 人 发 生 故 障 时 ， 先 不 用 着 急 去 将 工业 机 器 人 拆 装 检查 ， 而 是 应 该 对 工业 机 器 
人 周边 的 部 件 、 接 头 进行 检查 。 

(1) 与 SMB 通信 中 断 的 实战 ”工业 机 器 人 一 上 电 局 动 后 ， 示 教 器 就 显示 故障 报警 ， 
一 看 还 挺 吓人 ， 如 图 3-24 所 示 。 
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中 断 。 
市 的 测量 链 路 1 上 ， 轴 计算 机 种 行 测量 电路 板 之 间 了 


$ 


a asss saru s 


的 可 能 原因 是 串 行 出 量 电路 板 或 


四 





3-24 
按照 事件 消息 38103 中 对 可 能 性 原因 进行 分 机 ， 总 结 下 来 可 能 原因 见 表 3-7。 
表 37 
原 K 描 ” 述 
l SMB 电缆 有 问题 
工业 机 器 人 本 体 里 面 的 串 行 测量 电路 板 有 问题 
3 控制 柜 里 面 的 轴 计 算 机 有 问题 


表 3-7 中 的 三 个 方面 都 可 能 涉及 硬件 的 更 换 。 这 合 设 备 刚 刚 因 为 生产 工艺 的 调整 进 
行 了 搬运 和 重新 布局 ,那么 会 不 会 是 因为 这 个 原因 造成 此 次 的 故障 呢 ? 这 个 时 候 ， 移 去 
检查 一 下 这 三 个 方面 , 主要 是 对 连接 的 插头 和 电路 板 上 的 状态 灯 进 行 查 看 。 有 具体 步骤 见 


表 3-8。 
表 3-8 
k 又 描 j& 
l 检查 SMB 电缆 的 连接 及 屏蔽 (重点 检查 ) 
2 查看 工业 机 器 人 本 体 里 面 的 串 行 测量 电路 板 
3 但 看 控制 柜 里 面 的 轴 计 算 机 


终于 真相 大 日 ， 造 成 这 个 故障 的 原因 就 是 控制 柜 端 的 SMB 电 绕 插 头 松 了 《图 3-25 )。 
按照 表 3-9 的 步骤 进行 处 理 看 看 能 不 能 将 故障 排除 。 
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表 3-9 


i 
EF 
GE 


关闭 工业 机 器 人 总 电源 
将 SMB 电缆 插头 重新 插 好 并 拧紧 
顺便 检查 工业 机 器 人 本 体 与 控制 柜上 的 所 有 插头 进行 正确 插 好 
重新 上 电 后 ， 故 隐 报 车 消失 

(2) 工业 机 项 人 周边 观察 的 一 般 检 碍 方法 ”从 上 面 的 实例 及 现 ， 工 业 机 者 人 故障 报警 
言 轧 所 显示 的 故障 只 是 由 于 插头 松 了 引起 的 ， 并 没有 信息 之 中 所 摘 述 的 硬件 及 生 了 故障 。 
所 以 在 处 理 故 障 时 ,可 以 从 表 3-10 所 示 的 几 个 方面 先 着 手 ， 从 简单 到 复杂 ， 从 工业 机 占 人 
外 部 周 按 到 内 部 硬件 进行 故 隐 的 碍 找 与 分 析 。 
表 3-10 


+ | DID = 

















检 £ 描 KË 
相关 的 紧 固 螺钉 是 否 松动 

所 有 电缆 的 插头 是 否 插 好 

电缆 表面 是 否 有 破损 

人 硬件 电路 模块 是 人 否 清洁 与 测 湿 

各 模块 是 人 否 正确 安 浪 《周期 保养 后 ) 





a| +j. | OO | D | = 


3. “一 次 只 更 换 一 个 元 件 ” 的 操作 方法 
继续 以 SMB 通信 中 断 这 个 故 隐 为 实例 ， 在 排除 了 插头 与 电线 的 问题 后 还 无 法 排除 故 


障 ， 残 可 能 真是 硬件 故障 了 。 有 具体 见 表 3-11. 
表 3-11 
原 N f X 
l SMB 电缆 有 问题 
2 工业 机 器 人 本 体 里 面 的 串 行 测量 电路 板 有 问题 
3 控制 柜 里 面 的 轴 计 算 机 有 问题 


这 里 面 涉及 两 个 硬件 ， 一 个 是 工业 机 器 人 本 体 里 面 的 串 行 测量 电路 板 ， 另 外 一 个 是 控 


50 


-一 任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


制 柜 里 面 的 轴 计 算 机 。 那 么 到 撒 是 哪 一 个 有 问题 ? 还 是 两 个 都 有 问题 呢 ? 这 个 时 候 ， 建 议 
对 人 硬件 进行 故障 诊断 与 排除 时 使 用 “一 次 只 更 换 一 个 元 件 ” 的 操作 方法 。 硬 件 的 一 次 只 更 
换 一 个 元 件 的 流程 见 表 3-12。 

表 3-12 


关闭 工业 机 器 人 的 总 电源 

更 换 是 行 训 量 电路 板 

打开 工业 机 器 人 的 总 电源 ， 如 果 故 隐 还 没有 排除 ， 则 继续 进行 下 面 的 步骤 
关闭 工业 机 器 人 的 总 电源 

恢复 原来 的 串 行 测量 电路 板 

更 换 轴 计算 机 

打开 工业 机 右 人 的 总 电源 。 如 果 故 障 还 没有 排除 ， 则 继续 进行 下 面 的 步 又 
关闭 工业 机 器 人 的 总 电源 

恢复 原来 的 轴 计 算 机 

至 此 如 果 故 障 还 没有 排除 ， 那 就 最 好 联系 厂家 进行 检修 了 


在 进行 更 换 元 件 故 障 排除 时 , 可 以 使 用 表 3-13 来 记录 所 做 的 更 换 , 方便 元 件 的 恢复 与 
故障 分 析 。 表 3-13 是 以 上 面 的 故障 处 理 的 过 程 记 录 作 为 例子 来 进行 说 明 的 。 
表 3-13 


编 号 | 日 期 | 时 间 | 部 件 名 称 型 号 | 操 作 党 村 
故障 依旧 
安装 故障 依旧 


工业 机 器 人 控制 柜 常 见 故障 的 诊断 





Ñs | Goo | NIAI CA || + | SO | LD | =e 





上 -一 
© 


AINI N| = 





`~ L 工作 任务 


掌握 工业 机 器 人 控制 柜 主 计算 机 模块 的 故障 诊断 
掌握 工业 机 器 人 控制 枢 安 全 面板 模块 的 故障 诊断 
掌握 工业 机 器 人 控制 柜 驱 动 单元 模块 的 改 障 诊断 
掌握 工业 机 器 人 控制 柜 轴 计算 机 模块 的 故障 诊断 
掌握 工业 机 器 人 控制 柜 系 统 电源 模块 的 故障 诊断 
掌握 工业 机 器 人 控制 柜 电 源 分 配 模块 的 故障 诊断 
掌握 工业 机 器 人 控制 柜 用 户 IO 电源 模块 的 故障 诊断 


V V Y Y Y YV V 
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> 掌握 工业 机 器 人 控制 柜 接 触 器 模块 的 故障 诊断 

> 掌握 工业 机 器 人 控制 柜 ABB 标准 VO 模块 的 故障 诊断 

ABB 工业 机 器 人 常用 的 控制 柜 有 标准 型 的 控制 柜 和 紧凑 型 的 控制 柜 两 种 , 两 者 大 部 分 
的 模块 都 是 通用 的 。 所 以 在 本 任务 中 ， 以 标准 型 控制 柜 为 对 象 进行 学 习 。 在 任务 3-1 中 可 
以 查看 到 紧凑 型 控制 柜 对 应 模块 的 位 置 。 

对 控制 柜 内 模块 的 状态 和 故障 的 诊断 主要 是 通过 对 模块 上 的 LED 状态 指示 灯 进 行 状 


通过 本 任务 的 学 习 可 以 笃 握 模块 的 当前 状态 与 故障 ， 这 样 束 可 以 有 的 放 天 地 进行 故障 





1. 主 计算 机 模块 的 故障 诊断 
主 计算 机 模 决 束 好 比 工业 机 器 人 的 大 脑 ， 位 于 控制 柜 的 正 上 万， 姑 图 3-26 所 不 。 


w == Erma 4 
ja "Er 


Lz 





° 

2ecececece0 ` s 
e000 

R °° e° °° 
e? e?eoe°o 
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表 3-14 
LED 状态 指 LED 状态 指 n " 
示 灯 名 称 示 灯 状态 x 
正常 启动 时 ， 计 算 机 单元 内 的 COM 快速 模块 未 启动 


POWER 1 一 4 下 短 闪 , 1s K as 到 故障 。 可 能 是 电源 、FPGA 或 COM 快速 模 


15 FD 20 下 | 运行 时 电源 故障 。 可 重启 控制 柜 后 检查 主 计算 机 电源 电压 
HE IE 


DISC-Act 闪烁 正在 谈 写 SD F 
启动 时 ， 红 色 长 亮 正在 加 载 bootloader 
启动 时 ， 红 色 闪 烁 正在 加 载 镜像 数据 
启动 时 ， 绿 色 闪 烁 正在 加 载 RobotWare 
启动 时 ， 绿 色 长 亮 系统 启动 完成 


查看 示 教 器 上 的 信息 提示 
2. 安全 面板 模块 的 故障 诊断 
S G o 位 于 控制 柜 的 右 侧 ， 如 图 3-28 所 示 。 








STATUS 





D 
I y s 
s i m 


/ 
z 





二 
3-28 
LED 状态 指示 灯 位 于 安全 面板 模块 的 右 侧 ， 如 图 3-29 所 示 。 其 状态 及 含义 见 表 


3-15. 
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县 | IED 状态 指示 灯 


3-29 

表 3-15 
LED 状态 指 LED 状态 指示 y y 
示 灯 名 称 灯 状 态 š 





绿色 闪烁 串 行 通信 错误 ， 检 查 与 主 计算 机 的 通信 连接 
Epwr 
红色 闪烁 系统 上 电 自 检 中 
出 现 串 行 通信 错误 以 外 的 错误 
ENI = ENABLEI=1 H. RS 通信 正常 
ASI 自动 停止 安全 链 1 正 党 
AS2 自动 停止 安全 链 2 正常 


GS1 £a 
GS2 党 
SS1 长 亮 
SS2 <ú 
ES1 <= 
ES2 长 亮 


常规 停止 安全 链 1 正明 
常规 停止 安全 链 2 1E% 
上 级 停止 安全 链 1 正常 
上 级 停止 安全 链 2 正常 
紧急 停止 安全 链 1 正常 
紧急 停止 安全 链 2 正常 


3. 驱动 单元 模块 的 故障 诊断 
驱动 单元 模块 用 于 接收 上 位 机 指令 ， 然 后 驱动 工业 机 器 人 运动 ， 位 于 控制 柜 正面 中 间 


的 位 置 ， 如 图 3-30 所 示 。 
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驱动 单元 模块 | = — 





图 “3-30 
LED SD a i 如 图 3-31 所 示 。 其 状态 及 含义 见 表 3-16。 





LED 状态 指 LED 状态 指示 
示 灯 名 称 灯 状 态 


与 上 位 机 在 以 太 网 通道 上 进行 通信 
以 太 网 通道 已 建立 连接 

X8 IN 与 上 位 机 的 以 太 网 通道 连接 断 开 
以 太 网 通道 的 速率 为 10Mbit/s 
以 太 网 通道 的 速率 为 100Mbit/s 
与 额外 驱动 单元 在 以 太 网 通道 上 进行 通信 
以 太 网 通道 已 建立 连接 

X9 OUT 与 额外 驱动 单元 的 以 太 网 通道 连接 断 开 
以 太 网 通道 的 速率 为 10Mbit/s 
以 太 网 通道 的 速率 为 100Mbit/s 
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4， 轴 计算 机 模块 的 故障 诊断 

轴 计 算 机 单元 模块 用 于 接收 主 计算 机 的 运动 指令 和 上 串 行 测 量 板 “SMB) 的 工业 机 器 人 
位 置 有 反馈 信 写 ， 然 后 发 出 驱动 工业 机 器 人 运动 的 指令 给 驱动 单元 模块 ， 位 于 控制 柜 右 侧 的 
位 置 ， 如 图 3-32 所 示 。 





U US 
Aa p 
图 3-32 


LED 状态 指示 灯 位 于 轴 计 算 机 模块 的 右 侧 的 位 置 ， 如 图 3-33 所 示 。 其 状态 及 含义 见 
表 3-17。 





< 3-33 
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任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故障 诊断 与 维护 


表 3-17 


LED AT 2D SA Ex 


局 动 期 间 ， 表 示 正 在 上 电 中 
运行 期 间 ， 轴 计算 机 无 法 初始 化 基本 的 硬件 








启动 期 间 ， 建 立 与 主 计算 机 的 连接 并 将 程序 加 载 
到 轴 计 算 机 


红色 闪烁 


运行 期 间 ， 与 主 计 算 机 的 连接 丢失 、 主 计算 机 局 
动 问题 或 者 RobotWare 安装 问题 
状态 LED 
启动 期 间 ， 轴 计算 机 程序 启动 并 连接 外 围 单元 


运行 期 间 , 与 外 围 单 元 的 连接 丢失 或 者 RobotWare 
启动 问题 


局 动 期 间 ， 即 局 动 过 程 中 


绿色 闪烁 


绿色 长 亮 





运行 期 间 ， 正 营运 行 


轴 计 算 机 没有 电 或 者 内 部 错误 人 硬件 /固件 ) 





5， 系 统 电源 模块 的 故障 诊断 
系统 电源 模块 用 于 为 控制 柜 里 的 模块 提供 直流 电源 ， 位 于 控制 柜 左 下 方 的 位 置 ， 如 图 


3-34 所 示 。 
LED 状态 指示 灯 位 于 系统 电源 模块 右边 的 位 置 ， 如 图 3-35 所 示 。 其 状态 及 含义 见 
+ 3-18。 


CO TD 全 全 
°... | ° °° ° 


TAT: Í 


9 A <“ | 
| 1 全 A a, YN es 
4 w. Ng S 
> ~ — 
A * 


. 
J 2 < ~ 
b - k s PR R 
h 5 > RC 5 1. ea = z`- 
> " A Min a 3MAC TOE | nE kay : 
+ . l ps pe 2 v ~ pis py \ A À 
.. 11381 < faj 
À ... 2 £ A 
Y PATY ¿ | 
ATATA BAOREN Ri ` 
= pu Al =. 
系统 电源 模块 
AR JL ` , 
1 y J| 4 E 
| LED 状 态 指示 灯 s 
Y 
4 td = l k 
ó CUTRAL FUSE PAARA o 
N : 
A HOT tiie 5 EN `a > 
' TES "i ° r — J SURFACE < + š. = 
` s 
x x ` 
N Co k. ` j 
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表 3-18 
LED 状态 指示 灯 名 称 LED 状态 指示 灯 状 态 人 有 
状态 LED 


6， 电 源 分 配 模 块 的 故障 诊断 

电源 分 配 模 块 用 于 为 控制 柜 里 的 模块 分 配 直 流 电源 ， 位 于 控制 柜 左 边 的 位 置 ， 如 图 
3-36 所 示 。 

LED 状态 指示 灯 位 于 电源 分 配 模块 中 下 方 的 位 置 ， 如 图 3-37 所 示 。 其 状态 及 含义 见 





表 3-19 
LED 状态 指示 灯 名 称 LED 状态 指示 灯 状 态 = x 
状态 LED 


7. 用 户 VO 电源 模块 的 故障 诊断 

用 户 LO 电源 模块 用 于 为 控制 柜 里 的 IO 模块 提供 直流 电源 ， 位 于 控制 柜 左 上 方 的 位 
置 ， 如 图 3-38 所 示 。 

LED 状态 指示 灯 位 于 用 户 IO 电源 模块 中 间 靠 上 的 位 置 ， 如 图 3-39 所 示 。 其 状态 及 
含义 见 表 3-20. 
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LED 状 态 指示 灯 


/ 





< 3-39 
表 3-20 


LED 状态 指示 灯 名 称 & X 

p 正常 

Ci 直流 电源 输出 异常 或 输入 异常 

8， 接 触 器 模块 的 故障 诊断 

接触 器 模块 用 于 控制 工业 机 器 人 各 轴 电 动机 的 上 电 与 控制 机 制 ， 位 于 控制 柜 左 侧 的 位 
置 ， 如 图 3-40 所 示 。 

LED 状态 指示 灯 位 于 接触 堪 模 块 右边 的 位 置 , 如 图 3-41 所 示 。 其 状态 及 含义 见 表 3-21。 
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| 2 - i j Ë WGSSSSEGSGENH 
= NEED — à LED 状 态 指示 灯 = 
s | masa | | J 
_ x UA N. 
表 3-21 
LED 状态 指示 灯 名 称 | LED 状态 指示 灯 状 态 Om. 
绿色 闪烁 串 行 通信 出 错 
绿色 长 亮 下 第 


WD 让 在 上 电 / 自 检 寞 式 市 
出 现 错误 
9. ABB 标准 I/O 模块 的 故障 诊断 
ABB 标准 VO 模块 用 于 工业 机 器 人 与 外 部 设备 进行 通信 ， 位 于 控制 柜 门 上 的 位 置 ， 如 
图 3-42 所 示 (以 DSQC652 进行 说 明 )。 





Cs 
人 


mi wa == 来 世面: š 
ABB 标 准 IO 模 块 * 
DSQC652 “上 


u 
+ 


Tidd 


图 3-42 
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Æ 任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


LED 状态 指示 灯 位 于 ABB 标准 IO 模块 左下 边 的 位 置 ， 如 图 3-42 所 示 。 其 状态 及 含 
义 见 表 3-22。 











表 3-22 
LED 状态 指示 灯 名 称 | LED 状态 指示 灯 状 态 人 x 
EX 
绿色 闪烁 根据 示 教 器 相关 的 报警 信息 提示 检查 系统 参数 是 
个 有 问题 
MS 
红色 闪烁 可 恢复 的 轻微 故障 , 根据 示 教 器 的 提示 信息 进行 
处 理 
红 / 绿 闪烁 目 检 中 
无 电源 输入 或 未 能 完成 Duplicate MAC ID 的 测试 
NS 绿色 闪烁 模块 上 线 了 ， 但 是 未 能 建立 与 其 他 模块 的 连接 
红色 闪烁 连接 超时 ， 根 据 示 教 器 的 提示 信息 进行 处 理 
红色 长 亮 通信 出 错 ， 可 能 原因 是 Duplicate MAC ID 或 
Bus off 








工业 机 器 人 故障 代码 的 查阅 技巧 


[isə 
5 
-l 工作 任务 
> 了 解 工 业 机 器 人 故障 代码 的 类 型 分 类 
> 掌握 工业 机 器 人 故障 代码 的 编号 规则 
工业 机 右 人 本 号 部 有 完善 的 监控 与 保护 机 制 ， 当 工业 机 右 人 目 映 模块 及 生 故 障 时 ， 就 
会 输出 对 应 的 故障 代码 ， 方 便 设 备 管理 人 员 对 故障 进行 诊断 与 维修 。 
本 任务 就 以 ABB 工业 机 右 人 为 对 象 ， 束 故障 代码 的 类 型 分 类 与 编写 规则 进行 和 学习。 





1. 了 解 ABB 工业 机 器 人 故障 代码 的 类 型 分 类 
跟着 指引 在 示 教 器 上 进行 如 下 操作 。 
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一 G) == 谍 机 开 密 
| (Y Svr*stem12 (10317738) Bauk (G 100%) @ 
































事件 日 志 - 公用 
直击 一 个 消息 硬 可 打开 。 | F rh ZS L AS 
= 2017-06-20 17 ry n i bus s, 
:49: 
执行 错误 状态 2017-06-20 17:49:01 o. 
位 置 超出 范围 2017-06-20 17:49:01 U 2 
程序 已 局 动 2017-06-20 17:49:00 @ E: 
" 红色 的 图 标 ， 
返回 就 结 2017-06-20 17:49:00 出 错 类 信 加 
返回 启动 2017-06-20 17:49:00 ERIE es X 
执行 错误 重 置 2017-06-20 17:48:58 表 3-23。 
已 经 了 = a SF Se — 
程序 指针 已 经 复位 2017-06-20 PAN si 
2017-06-20 s 
z: TE me ^ 更 新 视图 ^ 提示 类 信息 ， 见 
i 表 3-23. 
mamam == 座机 开启 SS 
| = v So System112 (ON-L-0317738) api g 100%) 
事件 日 志 - 公用 
点 击 一 个 消息 便 可 打开 。 
日 期 和 时 间 17 到 25 共 84 
返回 就 绪 2017-06-20 BEAN 
返回 启动 2017-06-20 FAR 
程序 已 停止 2017-06-20 17:46:31 | @ 
转角 路 径 故 障 2017-06-20 17:46:31 p HJ 图 标 , 
程序 已 启动 2017-06-20 17:46:05 警告 类 倩 息 ， 见 
返回 就 结 2017-06-20 17:46:05 = aa 
返回 启动 2017-06-20 17:46:05 
程序 指针 已 经 复位 2017-06-20 4745434 
2017-06-20 到 :45508 
表 3-23 
标 大 型 Ji 述 
i 提示 将 提示 信息 记录 到 事件 日 志 中 ， 但 是 并 不 要 求 用 户 进行 任何 特别 操作 
A ak 用 于 提醒 用 户 系统 上 发 生 了 某 些 无 须 纠 正 的 事件 ， 操 作 会 继续 。 这 些 消 
aa 因 会 保存 在 事件 日 志 中 
四 系统 出 现 了 严重 错误 ， 操 作 已 经 停止 。 需 要 用 户 立 即 采取 行动 对 问题 进 
行 处 理 


2. ABB 工业 机 器 人 故障 代码 的 编号 规则 
根据 不 同 信息 的 性 质 和 重要 程度 ，ABB 工业 机 器 人 故障 代码 的 划分 见 表 3-24。 
表 3-24 
编号 描述 
1X X X X 系统 内 部 处 理 的 流程 信息 








2X X X X 系统 与 系统 功能 、 系 统 状态 相关 的 信息 
s 与 系统 硬件 、 工 业 机 器 人 本 体 以 及 控制 器 硬件 有 关 的 信息 
4X X X X 与 RAPID 指令 、 数 据 等 有 关 的 信息 
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]1 X X >< X< 


12 X X X X 
13X X X X 
15 X X X X 
17X X X X 


RAPID 


Hi — XË 
与 控制 工业 机 器 人 的 移动 和 定位 有 关 的 信息 
与 输入 和 输出 、 数 据 总 线 等 有 关 的 信息 
用 户 通 过 RAPID 定义 的 提示 信息 
与 功能 安全 相关 的 信息 
特定 工艺 应 用 人 信息， 包括 弧 焊 、 点 焊 和 涂 胶 等 
0001 一 0199 过 程 自 动 化 应 用 平台 
0200 一 0399 离散 造化 应 用 平台 
0400~ 0599 弧 焊 
0600 一 0699 点 焊 
0700~0799 Bosch 
0800~ 0899 z Jš 
1000—1200 取 放 
1400~ 1499 生产 管理 
1500~1549 BullsEye 
1550~1599 SmartTac 
1600~ 1699 生产 监控 
1700—1749 清 枪 
1750—1799 Navigator 
1800~ 1849 Arcitec 
1850~1899 MigRob 
1900~2399 PickMaster RC 
2400 ~2449 AristoMig 
2500—2599 焊接 数据 管理 
与 系统 配置 有 关 的 信息 
与 喷涂 应 用 有 关 的 信息 
与 RAPID 相关 的 信息 
远程 服务 相关 的 信息 























下 面 运用 以 上 的 分 类 方法 ， 对 示 教 占 出 现 的 信息 进行 阅读 ， 如 图 3-43 所 示 。 





— (HN Svstem12 (CR-L-0317738) EfFiE (G 100%) 


事件 日 志 - 公用 













10021 
10002 


10125， 一 般 操 作 的 信息 
提示 ， 不 需要 特别 处 理 。 


mp 
J- 10020 ` ”执行 错误 状态 2017-06-20 17:49:01 
`> w z S EE 


50050， 工 业 机 器 人 的 动作 超出 了 
范围 ， 要 马上 排除 问题 才 可 再 继 
续 正 名 运行 。 











日 期 和 时 间 
2017-06-20 17 










=06-20 17:49:01 
6-20 17:49:00 
6-20 17:49:00 
— 36-20 17 
2017-06-20 17 
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工业 机 器 人 控制 柜 电 路 图 解析 


本 -as 


> 掌握 电路 图 符号 的 含义 

> 掌握 工业 机 器 人 控制 柜 电 路 图 的 基本 阅读 与 查找 方法 

在 日 党 的 工业 机 各 人 操作 与 维护 过 程 中 ， 不 能 缺少 的 是 对 工业 机 占 人 电路 图 的 阅读 。 根 
据 工业 机 右 人 的 组 成 ， 电 路 图 一 般 分 为 控制 柜 电 路 图 与 机 如 人 本 体 电路 图 。 

在 这 里 ， 先 来 学 一 学 看 异 控 制 柜 电路 图 的 基本 拉 巧 。 现 在 大 部 分 工业 机 器 人 的 电路 图 还 
是 英文 版 的 ABB 也 不 例外 。 读 者 不 用 太 担 心 ， 因 为 电路 图 中 所 使 用 的 都 是 标准 的 标识 与 专 
用 的 字符 ， 多 看 几 遇 瓯 会 记 住 了 。 

ABB 工业 机 右 人 提供 了 详细 的 随机 电子 手册 光盘 , 全 部 的 相关 电路 图 也 包含 其 中 , 打开 
se a 


























PR obot Documentation Bro: =] 
Da “电路 图 ” 
IRC5, rev F, RW 6.03.01 R16.1+ 
光盘 se 机 器 人 控制 器 J , drive em 
. -B map (option IRC5) 
安全 信息 : 机 器 人 : Š IRC5 Compact © 
p > A IRC5 Panel Mounted Controller, drive system 09 
快速 入 门 : DressPack/SpotPack (电缆 包 / 点 `: ` 6 z) N 
_ O 单 击 “ 机 器 人 控制 
nn: . š H 
o= o a° 
产品 手册 8 
: ”轨道 运动 : 
电路 图 : i 
: 工艺 设备 和 外 部 设备 
操作 手册 
-电机 装置 和 齿轮 装置 
技术 参考 手册 
包装 及 堆 踪 
应 用 手册 @ ` 4 . 
A h “IRC5, drive 
© 2014-2016 AB8 All rights reserved. ø @ = system 09” 











ABB TALLA BKF 2 HERI ILK 3-25. 
表 3-25 


/ \ 

功能 性 等 电位 连接 === 屏蔽 保护 ° 指示 灯 
J 
N 


Ta 
J 
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— 任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


(E) 


= wasaman p m 


L 功能 性 等 电位 连接 | Cw et 按钮 开关 
= == 


旋钮 开关 


在 电路 图 中 ， 提 取 了 电子 手册 PDF 版 第 38.5 页 的 截图 ， 如 图 3-44 所 示 。 表 3-26 对 导 
线 特性 以 及 模块 之 间 的 连接 标识 进行 了 说 明 。 





请 Ps 
=== 





Safety Board DSQC1015  _ _ _ _ _ _ _ 
一 A31.4 ; H 


| 加 | 

| — is [E Hra 595 man BU 

|= k _A31.4x1.1/ (28) 
| 12 y = BU 

| -= 本 7 4x1.2/ (28) 
| | 

| 





描述 
导线 的 颜色 
BK= 黑 ，BN= 标 ，RD= 红 ，OG= 梅 ，YE= 
M, GN= 绿 ， BU= 蓝 ，VT= 紫 ， GY= 灰 ， 
WH= 白 ，PK= 粉 ，TO= 蓝 绿 
双色 的 情况 : 
WH/RD= 白 红 双 色 
GN/YE= 绿 黄 双 色 
导线 的 规格 连接 到 的 模块 编号 
AWG10 = 4.65mm° 
AWG12 = 3.02mm° 
AWG14 = 2.44mm° 
AWG16 = 1.25mm? 
AWG18 = 0.93mm° 
2 
2 


AWG20 = 0 S6mm 连接 到 的 电路 图 页 码 


AWG22 = 0.34mm 
AWG24= 0.25mm” 
AWG26 = 0.15mm? 
AWG28 = 0.093mm” 





在 了 解 了 符号 标识 与 相关 标注 的 知识 后 ， 下 面 就 来 学 习 电 路 图 的 碍 看 了 。 
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D 碍 找 电路 图 的 基本 套路 ， 如 疼 3-45, B 3-46 所 示 。 
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名 ”3-46 


的 内 容 如 图 3-47 一 图 3-49 HRS. 


2) 电路 图 中 包含 


O 图 3-47 一 图 3-55 为 原矿 图 ， 为 便于 读者 学 习 ， 没 有 进行 编辑 加 工 。 


66 


29 


电路 图 是 从 主 到 次 ， 这 样 逐 级 细 分 到 
每 一 个 接头 进行 描述 的 。 要 看 懂 这 些 
符号 的 意义 ,就 要 先 掌握 本 任务 关于 
符号 与 标识 的 含义 
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Opt.inside door with I/O and ETHERNET switch 


这 个 截图 在 电路 图 的 第 16 页 ， 根据 控 
制 柜 的 实际 位 置 标示 了 模块 编号 ， 使 得 
根据 模块 编号 查找 电路 图 更 形象 


IEEE 
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Digital with relay 
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这 个 截图 在 电路 图 的 第 41 页 ， 电 路 图 里 的 内 容 包含 了 当前 版 本 工业 机 器 人 的 
基本 以 及 选 配 的 全 部 电路 内 容 。 就 如 本 页 是 在 使 用 了 选项 901-1 才 会 在 实际 


中 配置 此 电路 硬件 


也 就 是 说 在 电路 图 中 的 描述 内 容 ， 在 实际 的 工业 机 器 人 中 不 一 定 全 部 都 有 
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工业 机 器 人 本 体 电路 图 解析 


~N 
A 
一 人 Y 工作 任务 
> 学 握 工业 机 器 人 本 体 电路 图 符号 的 含义 
> 掌握 工业 机 器 人 本 体 电路 图 的 基本 阅读 与 查找 方法 


工业 机 器 人 本 体 电 路 图 主要 描述 工业 机 器 人 本 体 里 面 的 伺服 电动 机 、 位 置 反馈 以 及 VO 
通信 的 连接 情况 。 相 对 于 控制 柜 的 电路 图 来 说， 本 体 电 路 图 就 简单 很 多 ， 因 为 没有 过 多 的 模 
块 ， 主 要 是 连接 线 。 

下 面 以 ABB 的 IRB1200 的 本 体 电路 图 为 例 进行 讲解 ， 如 图 3-50 一 图 3-55 所 示 。 


/学 可 测评 


自我 评价 





RR 
= 


I 
性 


掌握 工业 机 右 人 标准 型 控制 柜 的 构成 
掌握 工业 机 右 人 紧凑 型 控制 柜 的 构成 
笃 握 工业 机 需 人 标准 型 控制 柜 的 周期 你 养 
掌握 工业 机 器 人 紧凑 型 控制 柜 的 周期 保养 


理解 控制 柜 故 障 的 诊断 技巧 I 


掌握 控制 柜 常见 的 故障 诊断 方法 





掌握 控制 柜 故障 代码 的 合 阅 技巧 


掌握 控制 柜 电路 图 解读 的 技巧 


掌握 工业 机 各 人 本 体 电路 图 解读 的 技巧 
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R2.MP3 oT r R2.MP3 
R2 ME3 R4.ETH R2.MP3 R2 MP4 PEELS R2 ME3 
R4.CPCS R2 ME3 ; AIR X 
R2.MP4 AIR ， R2.ME4 R4.MP6 R2.MP4 
R2.ME4 R4. MP6 R2.MP4  R2MP5 aA I " R4.ME6 R2.ME4 
R2 .MP5 A w R4.ME6 R2.ME4 R2ME5 R2.MP5 
R2.ME5 : R2<.ME> — R2MP6 R2.ME5 
R2.MP6 R2MES  R2ME6 R2.MP6 
R2.ME6 R2.MP6 R2.CPC5 R2.ME6 
R2.CPCS L. R2ETH R2.CPCS 
R2.ETH ， R2.H1 R2.ETH 
i R3 MES R2.ETH R2H2 R3.ME5 Ro n 
` R3.MP6 = i 
Rau R3 MP6 R2.EIB Pa n R2 H2 
R2.H2 R3.ME6 
R3.ME6 R1.ME1-3 R3 CPCS 
R3.CPCS RI.ME4 6 R3ETH 
R3.ETH I 
R2.ME2 R2EIB 
R2.EIB R2 MP2 RIMEI3 R2.ME2 
R1.ME1-3 R1 ME4_6 R2.MP2 
R1.ME4-—6 : 
R1.MP 
R1.CPCS 
R1 MP R1.EIB 
: RI1.BR 
R1.EIB AIR : 
R1BR R1.BR 
R1.ETH 
AIR 
R2 ME1 R2 ME1 R2 ME1 R2 ME1 
R2 MP1 R2.MP1 R1MP R2 MP1 R1.MP R2.MP1 
R1.CPCS R1.CPCS 
R1.EIB R1.EIB 
R1.ETH R1.ETH 
AR —  — AIR = 
STANDARD STANDARD 
BOTTOM BOTTOM 
1) 本 图 标识 的 是 IRB1200 工 业 机 器 人 本 体 里 电气 元 件 端子 RI -EIB 就 是 EI B 模 块 连接 
的 具体 安装 位 置 到 底座 的 端子 写 ， 图 3-51 
中 就 有 展开 说 明 
2) 电 气 元 件 端子 有 对 应 的 唯一 的 编写， 方便 在 查看 电路 图 
时 快速 定位 电气 元 件 的 具体 位 置 
Latest reviston: abrollice: A d as l Fi 
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Manipulator Base =+ EIB f 
端子 的 具体 定义 = | 
端子 的 编号 ， 方 便 | ñ | zp S HH. 
查找 具体 位 置 | R2.EIB| J6 信号 线 颜色 说 明 : 


RD 红色 
黑色 


Ht 
黄色 
日 色 


读 图 要 点 : 


EIB 模 块 与 底座 的 电线 连接 图 


EIB 模 块 主要 用 于 收集 6 个 关节 轴 编 码 器 的 位 置信 息 ， 
并 在 工业 机 器 人 断 电 后 继续 供电 用 于 保存 工业 机 器 人 
本 体 的 位 置 数据 
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读 图 要 点 : 
工业 机 器 人 在 轴 4 上 的 用 户 电缆 接头 
到 底座 的 接线 图 
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读 图 要 点 : 
工业 机 器 人 6 个 伺服 电动 机 的 接线 图 
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Note:1) Ethernet cable connecting instruction 3HAC049360—008 


读 图 要 点 : 
工业 机 器 人 在 轴 4 上 的 以 太 网 接口 与 底座 的 信号 线 连 接 图 
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-一 任务 3 工业 机 器 人 控制 柜 故 障 诊断 与 维护 


O GO ala CON QC A G N e 


o 
S 
< 


练 习 是 


请 画 出 标准 型 控制 柜 主 要 模块 的 布置 并 标注 对 应 的 名 称 。 

请 画 出 紧凑 型 控制 柜 主 要 模块 的 布置 并 标注 对 应 的 名 称 。 

请 制订 工业 机 器 人 标准 型 控制 柜 点 检 计 划 。 

请 制订 工业 机 右 人 桶 凑 型 控制 柜 点 检 计 划 。 

人 箭 述 工业 机 更 人 控制 柜 软 故 隐 的 检查 方法 。 

简 述 故障 诊断 时 对 工业 机 喜人 周边 观察 的 检查 方法 。 

简 述 “一 次 只 更 换 一 个 元 件 ” 的 操作 方法 。 

简 述 工业 机 各 人 控制 柜 主 计算 机 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 灯 含 义 。 
简 述 工业 机 各 人 控制 柜 安全 面板 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 灯 含 义 。 


. 何 述 工业 机 絮 人 控制 柜 驱 动 单元 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 灯 含 义 。 

.人 简 述 工业 机 器 人 控制 柜 轴 计 算 机 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 人 灯 含 义 。 

. 何 述 工业 机 絮 人 控制 柜 系统 电源 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 灯 含 义 。 

. 何 述 工业 机 絮 人 控制 柜 电源 分 配 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 灯 含 义 。 

. 简 述 工业 机 左 人 控制 柜 用 户 VO 电源 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 灯 含 义 。 
.人 简 述 工业 机 器 人 控制 柜 接 触 占 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 灯 含 义 。 

.人 简 述 工业 机 器 人 控制 柜 ABB 标准 VO 模块 的 故障 诊断 LED 状态 指示 灯 含 义 。 
简 述 工业 机 器 人 故障 代码 的 类 型 分 类 。 

简 述 工业 机 右 人 故障 代码 的 编号 规则 。 

. HE ABB 工业 机 磊 人 电路 图 中 关 用 的 电路 符号 。 

. 简 述 工业 机 器 人 控制 柜 电 路 图 的 基本 阅读 与 查找 方法 。 

简 述 工业 机 磊 人 本 体 电路 图 的 基本 阅读 与 碍 找 方法 。 
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任务 4 | 工业 机 本 人 本 体 的 维护 


pp 


š 


e 
>9 


2 % 
N 任务 目标 


í 

学 会 制订 工业 机 器 人 的 维护 计划 
掌握 工业 机 器 人 转 数 计数 器 更 新 的 操作 
掌握 协同 型 工业 机 器 人 YUMI 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 关节 型 机 器 人 IRB120 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 关节 型 机 器 人 IRB1200 的 维护 保养 操作 流程 vd 
掌握 关节 型 机 器 人 IRB1410 的 维护 保养 操作 流程 r 
掌握 并 联 型 机 器 人 IRB360 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 码 埃 型 机 器 人 IRB460 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 关节 型 机 器 人 IRB6700 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 平面 关节 型 工业 机 器 人 IRB910SC 的 维护 保养 操作 流程 


PS 


V V V V Y VY Vv V V V 


V A ZN 


准备 知识 


l) 本 任务 中 守 括 了 现在 工业 应 用 中 最 典型 结构 的 工业 机 右 人 需要 执行 的 所 有 维护 
活动 。 

2) 以 介绍 工业 机 器 人 的 实际 维护 计划 为 基础 。 该 计划 包含 所 有 需要 做 的 维护 的 内 容 信 
恩 《〈 包 括 维护 间隔 ) 和 每 一 次 维护 需要 进行 的 操作 。 每 一 步 操 作 都 有 详细 的 介绍 及 所 需 的 
工具 和 材料 。 

3) 开展 任何 维护 检修 工作 前 ,请 但 赔本 书 任务 1 中 的 相关 安全 信息 。 其 中 有 必须 仔细 
阅读 的 一 般 安全 事项 ， 同 时 还 包括 更 为 具体 的 安全 信息 ， 这 些 安全 信息 介绍 了 在 执行 操作 
程序 时 所 存在 的 危险 和 安全 风险 。 所 以 在 执行 任何 检修 工作 前 ， 请 务必 先 阅 读 。 

4) 务必 确保 在 开始 任何 维护 工作 前 先 对 要 作业 的 工业 机 器 人 进行 保护 性 接地 。 
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I 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 





协同 型 工业 机 器 人 YuMi 的 本 体 维护 


全 > 
二 本 工作 任务 


制订 协同 型 工业 机 器 人 YuMi 的 维护 点 检 计 划 
对 协同 型 工业 机 器 人 YuMi 实施 维护 点 检 计 划 
掌握 工业 机 器 人 YuMi 的 机 械 原点 位 置 
掌握 工业 机 器 人 YuMi 转 数 计数 器 更 新 的 操作 

1， 维 护 计 划 

必须 对 工业 机 器 人 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 情形 下 的 异常 也 应 对 工 
业 机 器 人 进行 检查 。 在 日 曾 工 业 机 器 人 的 运行 过 程 中 也 必须 及 时 注意 任何 损坏 。 

设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ,对 照 标准 发 现 设备 的 异常 现象 和 隐患 ， 掌 握 设 备 故 障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 萌芽 阶段 的 一 种 管理 方法 。 

接 下 来 针对 工业 机 器 人 YuMi 制订 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 ， 见 表 4-1 和 表 4-2。 

工业 机 右 人 YuMi 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 说 明 如 下 : 

1) K 4-1 和 表 4-2 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 YuMi 本 身 直 接 相 关 的 点 检 项 目 。 

2) 工业 机 器 人 一 般 不 是 单独 存在 于 工作 现场 的 ， 必然 会 有 相关 的 周边 设备 。 所 以 可 以 
根据 实际 的 情况 将 周边 设备 的 点 检 项 目 添加 到 点 检索 中 ， 以 方便 工作 的 开展 。 

2. 维护 实施 
9 定期 点 检 项 目 1: 清洁 工业 机 器 人 。 

关闭 工业 机 器 人 的 所 有 电源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 的 工作 空间 。 

为 保证 较 长 的 正常 运行 时 间 , 务必 定期 清洁 YuMi。 清洁 的 时 间 间 隅 取决 于 工业 机 器 人 
工作 的 环境 。 
[I 注意 : 清洁 之 前 务必 确认 工业 机 器 人 的 防护 类 型 。 

(1) 注意 事项 

1) 务必 按照 规定 使 用 清洁 设备 。 任何 其 他 清洁 设备 都 可 能 会 缩短 工业 机 器 人 的 使 用 寿命 。 

2) 清洁 前 ， 务 必 先 检查 是 否 所 有 保护 盖 都 已 安装 到 工业 机 器 人 上 。 

3) 切 勿 进行 以 下 操作 : 

Qa 使 用 压缩 空气 清洁 工业 机 器 人 。 

D 使 用 未 获 工 业 机 器 人 广 家 批准 的 溶剂 清洁 工业 机 器 人 。 

O 清洁 工业 机 器 人 之 前 ， 御 下 任何 保护 盖 或 其 他 保护 装置 。 


v v Vv Vv 
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检查 项 目 


TALA Æ 
Wm WAE), XK yE) PETN 


杂 物 


7 A A BE += 


Ei RL, 
显示 是 否 正 第 


示 教 大 控制 
i E A IE 2 


全 得 安全 防护 
装置 是 否 运 作 正 
常 ， 急 停 按 钮 是 
TIES 


气管 、 接 头 、 
ARRALI 











检查 电动 机 运 


Te) PTE TE TE 


a HiHi 


日 点 检 要 求 每 日 开工 前 进行 


设备 点 检 、 








表 4-1 
YuMi H ARK _ s 


要 求 标准 | 方 
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- j 
正常 控制 工 e 
业 机 器 人 
, _ III 
aaa 





维护 正常 画 “ V ”， 使 用 异常 画 “ 人 入 ”设备 未 运行 画 “/”。 





WI 


HH 
== 
ano 


Fr 1 L | Ea `Y 


up 


PYE E dE 
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表 4-2 





YuMi 定期 点 检 表 


确认 人 签字 


检查 信息 标签 


5 














D 塑料 与 衬 垫 部 件 是 工业 机 器 人 的 安全 特性 ， 可 以 在 发 生 碰 撞 时 减轻 冲击 。 为 了 确保 工业 机 喜人 的 安全 级 别 ， 
RHF o 








设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ v ”， 使 用 异常 画 “ 人 入 ”设备 未 运行 画 “/”。 


(2) 清洁 方法 K 4-3 规定 了 防护 类 型 为 标准 版 (Standard) 的 ABB 工业 机 器 人 YuMi 所 允许 的 清洁 方法 。 


必须 定期 检查 这 





“定期 ”意味 着 要 定期 执行 相关 活动 ， 但 实际 的 间隔 可 以 不 遵守 工业 机 絮 人 制造 商 的 规定 。 此 间隔 取决 于 工业 机 器 人 的 操作 周期 、 
工作 环境 和 运动 模式 。 通 第 ， 坏 境 污 染 越 严 重 ， 运 动 模 式 越 苛刻 〈 电 统 线 束 区 曲 越 历 害 )， 检 查 间 隔 越 短 。 


o> 


ss lI +z 


REH y| sy Y 
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表 4-3 
清洁 方法 
工业 机 器 人 防护 类 型 === —  . s sss 
和 用 布 擦拭 用 水 冲洗 “| 高 压 水 或 高 压 蒸汽 
标准 版 (Standard) 可 以 , 可 使 用 少量 清洁 剂 不 可 以 
所 定期 点 检 项 目 2: 检查 工业 机 禹 人 。 
检 奉 寞 蜗 腾 损 或 污染 情况 见 表 4-4。 

















表 4-4 
本 | wa Ta 
l 工业 机 器 人 表面 有 否 异 第 磨损 确认 磨损 原因 ， 并 进行 修复 
2 工业 机 器 人 表面 有 人 否 脏 污 但 看 污染 源 ， 并 进行 清除 


A 定期 点 检 项 目 3: 检查 塑料 件 与 衬 垫 。 

(1) 塑料 件 与 衬 热 的 位 置 ”塑料 件 与 衬 垫 分 布 于 整个 壁 部 ， 如 图 4-1 所 示 。 
(Dvb: 塑料 与 衬 垫 部 件 是 工业 机 器 人 的 安全 特性 ， 可 以 在 发 生 磁 撞 时 减轻 冲击 。 为 了 
确保 工业 机 器 人 的 安全 级 别 ， 必 须 定期 检查 这 些 部 件 。 

(2) 所 需 工 具 和 设备 ” 转 矩 螺钉 旋 具 ， 转 和 窍 范 围 为 0.07—0.70 N ° m, 

(3) 检查 塑料 件 与 衬 垫 ”使 用 表 4-5 的 操作 程序 检查 工业 机 器 人 。 








白色 为 塑料 件 | ZE ` 


T 注 释 
Å 危险 , 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 , 关闭 
连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 


2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 
目 视 检 合 所 有 塑料 件 与 守 垫 ， 合 看 是 任 有 损坏 。 
2 如 有 凋 板 损坏 或 因 其 他 原因 不 能 发 挥 保护 作用 ， 则 
必须 更 换 


确保 所 有 的 塑料 件 与 讨 垫 盖 板 完全 国定 。 手 动 检 


查 这 些 部 分 是 否 松动 。 如 有 必要 ， 将 其 拧紧 














拧紧 力矩 : 除 轴 6 AITA r iT E 
的 法 兰 需要 0.2N em 拧紧 力矩 外 ,其 
RK ARIT AZIEN 0.14N * m 
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a 定 期 点 检 项 目 4: 检查 电缆 线束 。 
(1) 电 统 线束 的 位 置 ” 恬 部 的 电 统 线束 从 其 与 控制 占 传 动 部 件 连接 处 开始 ， 从 主体 上 
整体 穿 出 ， 穿 过 整个 手 避 到 轴 电 动机 ， 最 后 达到 工具 法 主 。 
对 图 4-2 中 电 统 线束 进行 目 视 检查 ， 和 需要 凶 下 的 蓄 板 均 已 凶 下 。 








图 4-2 
(2) MALAMA FIRIR IEH, FEIE Y HEA 0.07~0.70N * m. 
(3) 检查 电 统 线束 ”操作 步 又 见 表 4-6. 
表 4-6 
= 


qi 


Å 危险 : 对 工业 机 器 人 进行 检查 之 前 ， 关 闭 连 
到 工业 机 器 人 的 所 有 : 

1) 工业 机 器 人 的 电源 

2) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
2 E F PH 8 p H u 82 E REE SA a 2⁄4 sz 

1) HAR AA S uB Ha 26 ZR Pá 

3 2) 碍 找 磨 损 、 切 割 或 挤 压 损坏 ， 如 有 损坏 ， 请 更 换 | 一 
HA TANLA A S A 

1) 检查 电缆 是 售 得 到 适当 的 调 滑 

2) 如 有 需要 ， 在 电线 线束 的 活动 部 分 均匀 地 涂 上 润 润滑 胎 ，Mobil FM222 











请 月 


3) 润 请 脂 颜 色 变 黑 是 正常 情况 
1) REA HI PTAJ: 除 轴 6 HITNA T 


2) 如 有 任何 再 板 损 伤 ， 则 必须 更 换 衬 仅 的 法 兰 需要 0.2N em Ty ZŠ 7J 
EAk, RR BU m Dr Z ZJ E ZJ 


(D 小 心 : EREA R E PE 2k 20 0.14N * m 








EWAH 5: 检查 信息 标签 。 

工业 机 严 人 和 控制 夯 都 巾 有 数 个 安全 和 信息 标签 ， 其 中 包含 产品 的 相关 重要 信息 。 这 
些 信息 对 所 有 操作 机 项 人 系统 的 人 员 都 非常 有 用 ， 特 别 是 在 安 痕 、 检 修 或 操作 期 间 。 所 以 
有 必要 维护 好 信息 标签 的 完整 。 
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(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工具 。 
(2) 检查 标签 ”操作 步骤 见 表 4-7。 


序 号 操 M $o R 


Å 危险 ; 在 开始 维护 工作 之 前 , 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


标签 的 信息 请 参 
考 本 书 任 务 1-2 

3 补 齐 丢失 的 标签 ， 更 换 所 有 受 损 的 标签 一 
定期 点 检 项 目 6: 更 换 电 池 组 。 

当 和 需要 更 换 电 池 时 ， 将 会 显示 电池 低 电 量 警 告 (如 ，38213 电池 电量 低 )。 

(1) 电池 组 的 位 置 ” 电 池 组 的 位 置 如 图 4-3 所 示 。 


' `. 
Í | ~ f 
i ) 
P | 
A 


2 检查 位 于 工业 机 器 人 本 体 上 的 标签 




















图 4-3 
(2) 所 需 工 具 和 设备 ” 星 形 内 六 角 圆 头 扳 手 ， 长 110mm; JJH- 
(3) 必需 的 耗材 电 统 扎 市 。 
(4) E F EWH SEH A FERIE E T E YEH 
1) PRE EEH B E L IE ILK 4-8. 


表 4-8 
序 号 注 g 
| 目的 是 有 助 于 后 续 的 转 数 
计数 器 更 新 操作 
Å 危险 : 对 工业 机 器 人 进行 维修 前 , 关闭 连接 到 工 
业 机 器 人 的 所 有 : ú 


1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 





2) Æ FENH HIERE RILE 4-9。 


84 





一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 9 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 








表 4-9 
Po n 注 — E 

1 A 危险 : 确保 电源 、 液 压 和 压缩 空气 都 已 经 全 

部 关闭 
2 A 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 在 操作 之 前 ， 至 

请 先 阅 读 任 务 1-2 中 的 安全 标志 及 操作 提示 

螺钉 10 个 

3 EI FERRIN 
4 取 下 电池 接头 (X3) 
5 割断 固定 电池 的 线 缆 捆扎 带 并 取出 电池 








(5) 重新 安装 电池 组 ”操作 步骤 见 表 4-10。 
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表 4-10 


I A 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 在 操作 
之 前 , 请 先 阅读 任务 1-2 中 的 安全 标志 及 操作 提示 


安装 电池 并 用 线 统 捆 扎 带 固定 





2 Hi 注 访 ， 电 和 包含 保 护 电 路 。 应 使 用 规定 的 各 
件 或 ABB 认可 的 同等 质量 的 备件 进行 更 换 
3 接 上 电池 接头 (X3) 
4 装 回 主体 盖 板 
FAJE: 0.2 N。m 
5 将 主体 盖 板 剩 下 的 两 个 螺钉 装 回 





i 注意 : 应 使 用 原来 的 螺钉 ， 
切 纪 用 其 他 螺钉 蔡 换 
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— s T 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


J 





(2È) 

写 注 释 

AR (2 个 ) 

拧紧 力矩 : 02N*m 
6 装 回 止 动 螺钉 
(6) 最 后 操作 ” 见 表 4-11. 

表 4-11 
序 号 PE | 
l 更 新 转 数 计数 器 
2 Å gm; 确保 在 执行 首次 试 运行 时 ， 满 足 所 有 安全 要 求 。 这 些 内 容 在 任务 1 中 有 详 
细 说 明 


3. YuMi 工业 机 器 人 机 械 原 点 位 置 及 转 数 计数 器 更 新 

ABB 工业 机 器 人 YuMi 的 7 个 关节 轴 都 有 相应 的 同步 标记 位 置 。 当 系统 中 设 定 的 原点 
数据 丢失 后 ， 束 需要 进行 转 数 计数 器 更 新 ， 以 便 找 回 原点 。 

将 7 个 轴 都 对 准 各 目的 同步 标记 位 置 ， 如 图 4-4 所 示 。 





4-4 
(1) 同步 标记 位 置 图 4-5 中 显示 了 处 于 同步 位 置 的 工业 机 占 人 ， 即 每 根 轴 的 同步 标 


记 都 相互 对 齐 。 
(2) 以 角度 表示 的 精确 轴 位 置 ” 表 4-12 以 度数 显示 了 7 个 轴 处 于 同步 标记 位 置 时 的 


精确 轴 位 置 。 
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I 





























轴 YuMi ROB R YuMi ROB L 
1 0° 
2 -130° -130° 
3 30° 30° 
4 0° 
5 40° 
6 | 0 0° 
7 135° 
步骤 1， 将 工业 机 器 人 移 至 其 校准 位 置 ， 见 表 4-13. 
表 4-13 
F 5 R 作 $ # 

l 小 心 : 释放 制 动 闸 时 ， 工 业 机 器 人 轴 可 能 s 

移动 得 非常 快 ， 且 有 时 无 法 预料 其 移动 方式 

1) 松 开 竺 校准 工业 机 器 人 手臂 的 制 动 闸 ， 手 动 ER 

2 | 移动 手臂， 使 每 个 关节 的 同步 标记 对 齐 S 5 





w 1 2h I EL hh X Ji 
2) 工业 机 器 人 现在 处 于 其 校准 位 置 应 该 至 少 在 相反 记 写 的 区 域内 


步骤 2， 选择 用 霍 尔 传 感 右 《CalHall) 例 行 程 序 来 更 新 转 数 计数 右 。 共 体操 作 如 下 所 示 。 





Gb nd (CN-L-0317320) "maqa d / 2 OE xoa sz 
L Hotgdit Eq 备份 与 恢复 
Z 输入 输出 T mt 
过 FORA 多 RT Q | | 
G fəbaEp=8ir $] *#H M0 
各 [内 LezPendant 资源 管理 器 IH o 
agi a Oe ram 

器 ”。 


注 _ 
P ~ User @ 重新 启动 
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= v| W assis 己 停 止 (2 / 2 GES 1005) >x 


中 程序 编辑 器 
在 列表 中 选择 一 项 任务 以 打开 程序 。 
[ED 





T_ROB_R 


<No Program> Normal 





— == 
[=v] sq ete 


PJ T_ROB_L 内 的 < 未 命名 程序 > 


己 停 止 (2 / 2 GEgEBE 100%) 







不 存在 程序 。 
是 否 需 要 新 建 程序 ， 或 加 载 现 有 程序 ? 





PROC main() 
ENDPROC 
ENDMODULE 


PP 移 至 例 行 程 序 ..」 光标 移 至 PP 
光标 移 至 NP | 移 至 位 置 | 
调用 例 行 程序 … | 取消 调用 例 行 程序 | 


won | 


查看 系统 数据 


搜索 例 行 程序 





— O 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


i 择 对 应 需 校 
准 的 工业 机 絮 人 手 
j. o i 
2 


om “新 建 ”。 


Oya “调试 ” 
Opn “PP 移 至 


Main, 
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FL: sz > 
TestYUMI (CN-L-0317320) 己 停 止 (2 / 2 GE 100) 


4 — T ROB L/Kainkodule/nain 








任务 与 程序 v 例 行 程序 v 
PROC main () | | 
<SMT> 
ENDPROC 
ENDMODULE Q 
单 击 “ 调 用 例 行 
添加 指令 编辑 ^ < “ 隐藏 声明 
区 = 到 š 
= 7g 电机 关 癌 ` 
= V Gb TestYUMI (CN-L-0317320) 己 停 止 (2 / 2 GRF 1009) mz 
5 调用 服务 例 行 程 序 
选 定 的 例 行 程序 : CalHall 
请 选择 需要 调用 的 例 行 程序 ， 并 点 击 "“ 转 到 ” 。 
E] Bat_Shutdown 可 
E) CalPendelum E) Commutation 选择 2 CalHall ar 
E] Linked m LoadIdentify @ FETSE ， 
El] HanLoadIdentify E] ScmCallRoutine l. 转 3: a 
国 ServiceInfo E] SkipTaskExec 


— 手动 
= x Gb. TestYUMI (CN-L-0317320) 


U- HewProgranHane — T ROB L/CAL HALL/CalHall 


光标 移 至 mp ] aer 
”| 调用 例 行 程序 -- 取消 调用 例 行 程序 
calhall == OM 转 到 CalHall 
ENDIF MO a 的 程序 界面 
IH. 


%"CalHallProc" 


要 执行 服务 例 行 程序 ， 请 按 “ 开 
S] 始 “按钮 


UnLoad == 











左手 按 下 使 能 





电机 开启 gx 
正在 运行 0/2 GES 100) 





_RO5 工 
UMessageBox 
E Calibration with hall sensors 


Please select function to use for mechanical unit ROB L 


1. Fine calibration 
2. Update of revolution counters 













Anri 


TestYUMI (CN-L-0317320) 正在 运行 t1 / 2 GREFE 100%) 
L—— 
2=£3x T_ROB_L 


UMessage5ox 





Eil Selection of joint(s) to update 


Choose joint(s) to update revolution counters for ROB L 


YANA Q) N F 
m m m m m mm 
Cmd bi tb Gd bd Gb nd 





ZR 
WARS NÓ 


< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


区 二 手 掖 下 使 能 
键 ， 进 入 “电机 开 
局 ”状态 。 


Qy F wrm 
动 ”按键 。 


Oa O 


Sm j G jj 
数 计数 需 的 关节 ， 
h é€ 1 gn 
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R.N 





== 座机 开 忘 
= V r Tema (CH-L-0317320) 正在 运行 (1 / 2 GS 100) 
T 
全 萝 任 务 Miama 











图 Selection of joint(s) to update 


Choose joint(s) to update revolution counters for ROB 工 


1. [ 
2. [ 
3. [ 
4. [ 
5. Í 
6. [ 
F. i 


bd — — — — — — 









= ` D TestYUMI (CK-L-0317320) 正在 去 行 1/2 GS 100) 
— 
全 部 任务 T_ROBL 


UIMarzazeEox 








ES Selection of joint (s) to update 


Choose joint(s) to update revolution counters for ROB L 


[X] 
[X] 
[X] 
[X] 
[X] 
[X] 
[X] 


YANA Q N P 












庶 机 开 刻 
TestYUMI (CN-L-0317320) 正在 去 行 (1 / 2) GRS 100%) 





T_ROB_L 
UMessageBox 
图 Sampling of Hall sensor starting 


This operation may take several minutes to complete. 


Press OK to start! 





Os Ee 


依次 选择 3 轴 、 
4 HH. 5 HH. 6 轴 、 
7 轴 。 


QO “Next”. 


SR é 确定 os 
开始 转 数 计数 器 更 


E 每 次 一 | ， 每 
个 选中 的 关节 都 会 
来 回转 动 几 次 ， 以 
计算 并 找 出 霍 尔 传 
感 器 与 磁体 对 齐 的 
精确 位 置 ， 

校准 顺序 : 轴 1-2-3- 
ASOT 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


’ 
EN dt a Cl, di a a a a i kd wS ras 





任务 4-2 








1 





座机 开启 
正在 运行 t1 / 2 GS 1001) 


= =s Ëq 
Gb TestYUMI (CN-L-0317320) z 
L— 
=£ 


T ROBL 
UMes sageBox 


ma Sampling of Hall sensor finished 


Press OK to confirm ! 








座机 开启 
正在 去 行 (1 / 2) GR 100%) 





w. G) 手动 
— 六 TestYUMI (CR-L-0317320) 
— 
2>=#£x L 


T ROB 1 
TUMssssE5s5ox 
Fú Error locating the hall sensor finished 


Uable to find the hall sensor for joint 1. 


Move the joint closer the synchronizalion makers and retry. 






四 


v v v Y 


制订 关节 型 工业 机 器 人 IRB120 的 维护 点 检 计 划 
对 关节 型 工业 机 器 人 IRB120 实施 维护 点 检 计 划 
掌握 工业 机 器 人 IRB120 的 机 械 原 点 位 置 

掌握 工业 机 器 人 IRB120 转 数 计数 器 更 新 的 操作 


“3 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


Oai g. 


pm 
CT 如 果 霍 尔 传 感 
器 无 法 找到 ， 则 会 ， 
显示 错误 消息 。 


此 错误 有 几 个 可 


能 原因 。 


1 ) 关节 未 按照 同 ， 


' 步 标记 对 齐 。 


2 ) 霍 尔 传感器 存 | 


在 故障 ， 执 行 VO 
,信号 的 故障 排查 ， 
可 能 需要 更 换 霍 尔 ， 
传感器 x 


¿S PP o 


关节 型 工业 机 器 人 IRB120 的 本 体 维护 
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1. 维护 计划 


必须 对 工业 机 器 人 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 情形 下 的 异常 也 应 对 工 
业 机 器 人 进行 检查 。 在 日 常 工业 机 器 人 的 运行 过 程 中 也 必须 及 时 注意 任何 损坏 。 

设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ， 对 照 标 准 发 现 设 备 的 异常 现象 和 隐患 ， 掌 握 设备 故障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 萌芽 阶段 的 一 种 管理 方法 。 

接 下 来 针对 工业 机 器 人 IRB120 制订 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 ， 见 表 4-14 ME 4-15. 

工业 机 器 人 IRB120 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 说 明 如 下 : 

1) 表 4-14 和 表 4-15 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 IRB120 本 号 直接 相关 的 点 检 项 目 。 

2) 工业 机 器 人 一 般 不 是 单独 存在 于 工作 现场 的 ， 必 然 会 有 相关 的 周边 设备 。 所 以 可 以 
根据 实际 的 情况 将 周边 设备 的 点 检 项 目 添 加 到 点 检 表 中 ， 以 方便 工作 的 开展 。 


2. 维护 实施 


定期 点 检 项 目 1: 清洁 工业 机 器 人 

关闭 工业 机 器 人 的 所 有 电源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 的 工作 空间 。 

为 保证 较 长 的 正常 运行 时 间 , 务必 定期 清洁 IRB120, 清洁 的 时 间 间 隔 取 决 于 工业 机 器 
人 工作 的 环境 。 

根据 IRB120 的 不 同 防护 类 型 ， 可 采用 不 同 的 清洁 方法 。 
[f 注意: 清洁 之 前 务必 确认 工业 机 器 人 的 防护 类 型 。 

(1) 注意 事项 

1) 务必 按照 规定 使 用 清洁 设备 。 任 何其 他 清洁 设备 都 可 能 会 缩短 工业 机 器 人 的 
使 用 寿命 。 

2) 清洁 前 ， 务 必 先 检查 是 否 所 有 保护 盖 都 已 安装 到 工业 机 器 人 上 。 

3) 切 勿 进行 以 下 操作 ; 

O 将 清洗 水 柱 对 准 连 接 器 、 接 点 、 密 封 件 或 垫圈 。 

© 使 用 压缩 空气 清洁 工业 机 器 人 。 

© 使 用 未 获 工业 机 器 人 厂家 批准 的 溶剂 清洁 工业 机 器 人 。 

D 喷射 清洗 液 的 距离 低 于 0.4m。 

© 清洁 工业 机 器 人 之 前 ， 撮 下 任何 保护 盖 或 其 他 保护 装置 。 

(2) 清洁 方法 ” 表 4-16 规定 了 不 同 防护 类 型 的 ABB 工业 机 器 人 IRB120 所 允许 的 清 
洁 方法 。 

用 布 擦拭 : 食品 行业 中 高 清洁 等 级 的 食品 级 润滑 工业 机 器 人 在 清洁 后 ， 确 保 没 有 液体 
流入 工业 机 器 人 ， 以 及 滞留 在 乡 阶 或 表面 。 
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R 4-14 


IRB120 H ATK 
工业 机 器 人 本 体 
及 控制 柜 清 洁 ， 四 灰尘 察 拭 
周 无 杂 物 





KORSERSSESESSESERSSSESEEREERERNES 


=E `— yu 
FEES] REŽ G 
ERTE 


ZIRALA YE hare | E% F#m) L VV 
否 正常 机 十 人 


检查 安全 防护 装 
置 是 否 运 作 正 常 ， 安全 装置 运作 
急 停 按钮 是 否 正 常 | E% 


A 
SF 


一 一 一 一 于. 








气管 、 接 头 、 气 
HEERA 


mA EHLE 转 


== > H E 
声 首 是 人 耕 异 





日 点 检 要 求 每 日 开工 前 进行 。 


设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ v ”， 使 用 异常 画 “ 人 入 ”， 设 备 未 运行 画 “/”， 





WTI +s 


HH 
全 一 
OOo 


REH y| s Y 
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表 4-15 





IRB120 定期 点 检 表 
3 
2 检查 工业 机 器 人 线 缆 ” 
3 


ss 

检查 轴 1 机 械 限 位 ” | | | 

定期 "点 检 检查 轴 2 机 械 限 人 | | | 
=s 

=s 

=s 





s | mansn | — 
s| ma — | — 
O me | — 


检查 信息 标 
VE 
确认 人 签字 
K 检查 同步 带 
36 个 月 
确认 人 签字 
Mż 


AU, 























”9 | 更 换 电池 组 ” 


(“定期 ”意味 着 要 定期 执行 相关 活动 , 但 实际 的 间 隅 可 以 不 遵守 工业 机 器 人 制造 商 的 规定 。 此 间隔 取决 于 工业 机 右 人 的 操作 周期 、 
工作 环境 和 运动 模式 。 通 第 ， 坏 境 污染 越 严 重 ， 运 动 模式 越 苛 刻 〈( 电 统 线 束 弯 曲 越 历 害 )， 检 查 间 隔 越 短 。 
备注 























D 工业 机 器 人 布线 包 舍 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 布线 。 如 果 发 现 有 损坏 或 裂 颖 ， 或 即将 达到 大 命 ， 应 更 换 。 
@ 如 条 机 械 限 位 被 撞 到 ， 应 立即 检查 。 











O 电池 的 剩余 后 备 电量 〈 工 业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ， 将 显示 电池 低 电量 警告 (38213 电池 电量 低 )。 通 解 ， 如 采 工 业 机 
器 人 电源 每 周 关 财 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 个 月 ; 而 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 
于 较 长 时 间 的 生产 中 断 ， 退 过 电池 天 财 服务 例 行 程序 可 延长 电池 使 用 寿命 (大 约 3 f). 

















设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ v ”， 使 用 异常 画 “ 人 入 ”， 设 备 未 运行 画 “/”。 
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表 4-16 


请 m I A 





工业 机 器 人 防护 类 型 _ E 
H Ah PS PA 用 水 冲洗 高 压 水 或 高 压 蒸汽 


标准 版 : 
i 可 以 ， 使 用 少量 清洁 齐 su 


可 以 ， 使 用 少量 清洁 剂 、 酒 精 或 


J y Z= > `n] k \ 可 了 
WP E 可 以 a 不 可 以 不 可 以 


G) 电缆 ”可 移动 电缆 应 能 目 由 移动 。 

D 如果 沙 、 灰 和 雄 眉 每 妨碍 电 绕 移动， 应 将 其 消除 。 

2) 如 果 及 现 电弧 有 硬度 ， 应 马上 进行 清洁 。 

定期 点 检 项 目 2: 检查 工业 机 上 各 人 线 绕 。 

工业 机 器 人 布线 包含 工业 机 左 人 与 控制 柜 之 间 的 线 绕 ， 主 要 是 伺服 电动 机 动力 线 缆 、 
Fe ATT BAS ER 2 ~ Be CAH), WB 4-6 所 示 。 


x TX - 


FARRA > = 


i 


|e kam 


` > 


4-6 
(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检 查 ， 无 须 工 具 。 
(2) 检查 工业 机 器 人 布线 ”使 用 表 4-17 所 示 操 作 程 序 检查 工业 机 右 人 线 统 。 
表 4-17 
序 号 Ro — fE 
































Å 危险 , 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 ， 
| 1) 工业 机 器 人 的 电源 

2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 

3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 





HEURA: 
2 1) 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 控制 线 统 
2) 碍 找 是 含有 磨损 、 切 割 或 挤 压 损坏 
3 如 果 检 测 到 磨损 或 损坏 ， 则 更 换 线 统 
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立定 期 点 检 项 目 3 一 5: 检查 机 械 限 位 。 

在 轴 1 的 运动 极限 位 置 有 机 械 限 位 ， 轴 2、 轴 3 的 运动 极限 位 置 有 机 械 限 位 ， 用 于 限 
制 轴 运 动 范围 以 满足 应 用 中 的 需要 。 为 了 安全 要 定期 点 检 所 有 的 机 械 限 位 是 否 完好 ， 功 能 
EME N o 

图 4-7 为 轴 1 机 械 限 位 、 轴 2 和 轴 3 上 的 机 械 限 位 位 置 。 


2 
2 

















图 4-7 
(1) 所 需 工具 和 设备 ” 目 视 检 查 ， 无 须 工 具 。 
(2) 检查 机 械 限 位 ”使 用 表 4-18 所 示 操 作 步 又 检查 轴 1 机 械 限 位 、 轴 2 和 轴 3 上 的 
机 械 限 位 。 








R 4-18 
序 “号 B M 
AÀ 危险 ,进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 


1 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
2 检查 机 械 限 位 
机 械 限 位 出 现 以 下 情况 时 ， 应 马上 进行 更 换 ; 
1) & HEE 
2) 松动 
3 3) 损坏 
Hi e. SunguCamamassmwagwnmnaenasama, ERASI 
机 器 人 时 要 特别 小 心 。 
X 定期 点 检 项 目 6: 检查 塑料 盖 。 
IRB120 工业 机 器 人 本 体 使 用 了 塑料 盖 ， 主 要 是 基于 轻 量 化 的 考量 。 为 了 保持 完整 的 外 
观 和 可 靠 的 运行 ， 需 要 定期 对 工业 机 器 人 本 体 的 塑料 盖 进 行 维护 。 
塑料 兰 示 意图 如 图 4-8 所 示 。 
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任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 








A 一 下 辟 盖 (2 件 ) B 一 腕 侧 盖 〈2 件 ) C 一 上 臂 盖 ”D 一 轴 4 保护 盖 。E 一 轴 6 保护 盖 


塑料 凋 更 换 步 又 见 表 4-19。 





表 4-19 
PE 操作 流程 
l Å 危险 ， 开 始 操作 前 ， 关 闭 工业 机 器 人 的 所 有 电力 、 液 压 和 气压 供给 。 
检查 塑料 盖 是 否 存 在 : 
2 1) 裂纹 
2) 其 他 类 型 的 损坏 
3 如 果 检 测 到 裂纹 或 损坏 ， 则 更 换 塑 料 新 


N 定期 点 检 项 目 7: 检查 信息 标签。 

工业 机 右 人 和 控制 右 部 贴 有 数 个 安全 和 信息 标签 ， 其 中 包含 产品 的 相关 重要 信息 。 这 
些 信息 对 所 有 操作 机 右 人 系统 的 人 员 必 非 第 有 用 ， 特 别 是 在 安 瘀 、 检 修 或 操作 期 间 。 所 以 
有 必要 维护 好 信息 标签 的 完整 。 

(1) 标签 信息 ”请 参阅 本 书 任务 1-2 的 内 容 。 

(2) 所 圾 工具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工具 。 

G) 检查 标签 ”操作 步骤 见 表 4-20。 








表 4-20 
序 号 B fE 注释 
A 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 关闭 连接 到 工业 机 器 人 
的 所 有 
! 1) 工业 机 器 人 的 电源 一 


2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 


3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
今 杏 位 于 工业 机 器 与 控 立 置 的 标签 A 3? 
> 检查 位 于 工业 机 器 人 本 体 与 控制 柜 位 置 的 标 . 


参考 任务 1-2 中 











3 补 齐 丢失 的 标签 ， 更 换 所 有 有 党 损 的 标签 一 
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X 定期 点 检 项 目 8: 检查 同步 带 。 
同步 带 的 位 置 如 图 4-9 所 示 。 


>> 
a Á. i 


k 











sss s 


` ~ 


轴 5 同 步 带 
4-9 


(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 米 制 内 六 角 圆 头 扳 手套 闻 ， 同 步 带 张 力 计 。 
(2) 检查 同步 带 使 用 表 4-21 所 示 操 作 步 骤 检 查 同 步 带 。 
表 4-21 
EE Q # 
A 危险 , 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 
闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 
1 1) 工业 机 器 人 的 电源 = 
D 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
2 印 除 盖子 即 可 看 到 每 条 同步 带 一 
检查 同步 带 是 否 损 坏 或 磨损 - 
4 检查 同步 带 轮 是 否 损坏 - 
5 如 果 检 查 到 任何 损坏 或 磨损 , 则 必须 更 换 该 部 件 | 一 


























6 使 用 张力 计 对 同步 带 的 张力 进行 检查 
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“任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


轴 3: 新 同步 带 F=18—19.7N 
旧 同 步 带 F=12.5—14.3N 

: 新 同步 带 F=7.6—8.4N 
旧 同 步 带 F=5.3—6.1N 


1) 检查 每 条 同步 带 的 张力 
2) 如 宁 同 步 市 张力 不 正确 ， 应 调整 轴 5 





立定 期 点 检 项 目 9: 更 换 电池 组 。 


电池 的 剩余 后 备 电 量 ( 工 业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ,将 显示 电池 低 电 量 警 告 (38213 
电池 电量 低 )。 通 常 ， 如 果 工 业 机 占 人 电源 每 周 关 财 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 个 月 ; 而 
如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 间 的 生产 中 
断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电池 的 使 用 寿命 〈 大 约 提高 使 用 寿命 3 倍 )。 

电池 组 的 位 置 如 图 4-10 所 示 。 


“TT 
i 
l sep 

A 

















4-10 
A 一 电池 ”B 一 扎 带 C 一 底座 六 
(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 米 制 内 六 角 圆 头 扳 手 ; JJH- 
(2) 必需 的 耗材 ”塑料 扎 带 。 
(3) 凶 下 电池 组 ”使 用 以 下 操作 邮 下 电池 组 。 
1) 拆 印 电池 组 前 的 准备 工作 见 表 4-22。 


表 4-22 
i 操作 注 K 
I 将 工业 机 器 人 各 个 轴 调 至 其 机 械 原点 位 置 


目的 是 有 助 于 后 续 的 转 数 计数 天 更 新 操作 


人 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 
前 ， 关 闭 连 接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


1) 工业 机 器 人 的 电源 本 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
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2) 凶 下 电池 组 的 步 又 见 表 4-23. 









































表 4-23 
G EE jl 
! /N 危险 ， 确 保 电 源 、 液 压 和 压缩 空气 都 已 经 全 部 关闭 
> A 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 在 操作 之 前 ， 请 先 阅读 任务 1-2 中 的 安全 标志 
与 操作 提示 
3 È ，，， 对 于 清净 漳 版 工业 机 器 人 ， 在 拆 印 工业 机 器 人 的 零 部 件 时 ， 请 务必 使 用 万 具 切 
割 | 漆 层 以 免 潜 层 开 有 裂 ， 并 打磨 凌 层 毛 边 以 获得 光 请 表面 
4 EN F JEE ua f. 
割断 固定 电池 的 线 缆 扎 带 并 拔 下 电池 电线 后 取出 电池 
Ea 注意 : 电池 包含 保护 电路 。 应 使 用 规定 的 备件 或 ABB 认可 的 同等 质量 的 备件 进行 
更 换 
(4) 重新 安装 电池 组 ”使 用 表 4-24 所 示 操 作 安 装 新 的 电池 组 。 
表 4-24 
E 操 ” 作 
1 人 静电 放电 ， 该 装置 易 受 ESD 影响 。 在 操作 之 前 ， 请 先 阅读 任务 12 中 的 安全 标志 
与 操作 提示 
2 清洁 洁净 室 版 工业 机 器 人 已 打开 的 接 缝 
安装 电池 并 用 线 绕 捆扎 筒 固定 
š Ka 注意 : 电池 包含 保护 电路 。 应 使 用 规定 的 备件 或 ABB 认可 的 同等 质量 的 备件 进行 
更 换 
4 插 好 电池 连接 插头 
5 将 底座 盖子 重新 安装 好 
对 洁净 室 版 工业 机 器 人 密封 和 盖子 与 本 体 的 接 颖 进行 涂 漆 处 理 
6 
FË: =. 完成 所 有 维修 工作 后 ， 用 栈 有 酒精 的 无 绒布 擦 挤 工业 机 器 人 上 的 颗粒 物 
(5) 最 后 步骤 见 表 4-25. 
表 4-25 
G PE 从 
1 更 新 转 数 计数 器 
清洁 洁净 室 版 工业 机 器 人 打开 的 关节 相关 部 位 并 将 其 涂 漆 
- Fl 汪 可， 充 成 所 有 给 修 工作 后 ， 用 本 有 酒精 的 无 线 布控 掉 洛 净空 版 工业 机 器 人 上 的 颗 
粒 物 
3 Å 危险 : 确保 在 执行 首次 试 运 行 时 ， 满足 所 有 安全 要 求 。 这 些 内 容 在 任务 1-1 中 有 详 
细 说 明 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 9 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 





3. 工业 机 器 人 IRB120 机 械 原 点 位 置 及 转 数 计数 器 更 新 

ABB 工业 机 器 人 IRB120 的 6 个 着 轴 都 有 一 个 机 械 原 点 位 置 ， 即 各 轴 的 零点 位 置 。 
当 系 统 设 定 的 原点 数据 丢失 后 ， 束 需要 进行 转 数 计数 器 更 新 以 便 找 回 原点 。 

将 6 个 轴 都 对 准 各 目的 机 械 原点 标记 ， 如 图 4-11 所 示 。 





轴 4 机 械 原 点 位 置 





轴 6 机 械 原 点 位 置 i 
` 轴 2 机 械 原 点 位 置 


4-11 
工业 机 器 人 IRB120 转 数 计数 器 更 新 步骤 如 下 : 
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A 手动 mie W$ ik 
— IR5120_BasicTr.. (Qi-L-0317320) Euk (GA 100%) 


L Hotgdit E 备份 与 恢复 @ 
Z 输入 输出 mm 校准 















L FHRA Z lma 
=) 自动 生产 窗口 $] SHAS Quang ra 
Co 程序 编辑 器 办 FlezPendant 资源 管理 器 HE, 
@ 四 sane Quan “om. 
P r. User ©) 重新 启动 
Gb — (CGs-L-0317320) ori 100%) 
为 使 用 系统 ， 所 有 机 械 单元 必须 校准 。 
选择 需要 校准 的 机 械 单 元 。 oa 
Es :Ei 
om “ROB 1”. 
Gb. h NP (CGI-L-0317320) ippa 100%) 
be 校准 ~ ROB_1 = 
El maae... (5) 
"~ | O 
ro be Oane s 
校准 参数 数 e 
Om “编辑 电 
机 校准 偏 移 ...”。 


u s 
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“| 120 -501374 





— =s FERREL 
_— W. IR5120_BasicTr.. (Qi-L-0317320) Euk (GA 1009) 


更 改 校准 偏 移 值 可 能 会 改变 预 设 位 置 。 
确定 要 继续 ? 





Gb an (CN-L-0317320) 100%) 
te 校准 - ROB_1 - 校准 参数 
编辑 电机 校准 偏 移 
机 械 单元 : ROB_1 
输入 0 至 6.283 范围 内 的 值 ， 并 点 击 “ 确 定 ”。 
偏 移 值 
4. 361300 
3. 879100 
3. 415900 
2. 118500 
2. 328300 


hu ho sa ho sa Ho 


0. 652900 





(@s Tupa A 
本 体 上 电动 机 校 
准 偏 移 数据 记录 
Fr 


Qan i. 


OPON 刚才 从 工 
业 机 器 人 本 体 记 录 
的 电动 机 校准 偏 移 
数据 , 然后 单 击 “ 确 
E” o WRI AA 
中 显示 的 数值 与 
工业 机 邦人 本 体 
上 的 标签 数值 一 
致 ， 则 无 顷 修 改 ， 

直接 单 击 “取消 ” 
退出 ， 跳 到 第 12 
步 。 


任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 
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一 == PREFE 
_— x IR5120_BasicTr.. (CN-L-0317320) 已 停止 《速度 1009) 


Go 校准 - ROB_1 - 校准 参数 

taqa L 

机 械 单 元 | (8) ”新 校准 偏 移 值 已 保存 在 系统 参数 中 。 要 激活 
这 些 值 ， 您 需要 重新 启动 控制 器 。 


是 否 现在 重新 启动 控制 器 ? 







TPE 
IR5120_BasicTr.. (CK-L-0317320) Ef: GÈS 1009) 


Ë3 ana (Q 
mm 校准 


Z 拉 制 面板 

$) 事件 日 志 

[J FlexPendant 资源 管理 器 Cap 后 ， 选 择 
m= 系统 信息 “校准 ” 


Q ERED 





=== 74 mie3e Rz ik 区 
= x IF5120_BasicTr.. (CR-L-0317320) Euk GÈ 1009) X 
m 校准 


为 使 用 系统 ， 所 有 机 械 单元 必须 校准 。 


选择 需要 校准 的 机 械 单 元 。 


EE C m: 
Dau “ROB 1”. 
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一 一 和 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 





Gu 择 “ 更 新 转 数 
IFAR...” o 











一 z4 起 六 装置 停止 
= N IR5120_BasicTr.. (GN-L-0317320) Euk GÈ 1009) 


ka) 校准 ~ ROB_1 











4 
警告 


aE A 





更 新 转 数 计数 器 可 能 会 改变 预 设 位 置 。 
确定 要 继续 ? 


Qua ar 


¿V % 
PE 手动 防护 禁 轩 停止 s 
= v| Gb IR5120_BasicTr.. (Qi-L-0317320) 已 停止 GË 1009) - [x] 


四 校准 - ROB_1 - 转 数 计数 器 
更 新 转 数 计数 器 





选择 机 械 单元 以 更 新 转 数 计数 器。 


Cn “确定 ”。 
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芒 芒 装置 停止 
=v] =v |i IR5120_BasicTr.. (ON-L-0317320) Efik GE 1009) À 43 单 iF é A e 22 . 


器 校准 ~ ROB_1 - 转载 计数 器 
J 








更 新 转 数 计数 器 WS 
机 械 单元 : ROB_1 

— = = ` 

| T 

rebl 1 转 数 计数 器 已 更 新 Q T i 

robl _2 转 数 计数 器 已 更 新 人 ~ 

|v|robl_ 3 转 数 计数 器 已 更 新 ' 置 的 关系 ， 无 法 6 ' 

|vw|robl_ 4 转 数 计数 器 已 更 新 | 个 轴 同 时 到 过 机 | 

“= 5 转 赦 计 数 器 已 更 新 ' 械 原 点 刻度 位 置 ，; 

[v| 转 数 计数 器 已 更 新 u a 

关闭 节 轴 进行 转 数 计 

pa AREH. 

Z, @% 人 Pa 


La 3 G 23 
IT5120_ MasicTr. (CN-L-0317320) 己 停 止 (G 100%) 


te 校准 - ROB 1 - 38 T 2 


LE igoa wS 


转 数 计数 器 更 新 
“assaka kausa 此 操作 不 可 
消 。 


点 击 “ 更 新 “继续 ， 上 点击“ 取消“ 使 计数 器 保留 
不 变 。 EE a a 





手动 Be Rf iL 
= `w Gb IR5120_BasicTr.. (Qi-L-0317320) EEL GÈ 100%) 
校准 - ROB_1 - EB TT 352 
更 新 转 数 计数 器 
机 械 单元 : ROB_1 
要 更 新 转 数 计数 亚 ， 选 择 轴 并 点 击 更 新 。 





m 进度 窗口 
robl_1 正在 更 新 转 数 计数 器 。 Oain FE 
robl 2 D 数 计 数 器 更 新 完 
robl_3 请 等 待 ! 成 
robl_4 i 
robl_5 转 数 计数 器 已 更 新 
robl 6 转 数 计数 器 已 更 新 

全 部 清除 更 新 关闭 
¿ 岛 
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I 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


关节 型 工业 机 器 人 IRB1200 的 本 体 维护 


< 工作 任务 


制订 关节 型 工业 机 器 人 IRB1200 的 维护 点 检 计 划 
对 关节 型 工业 机 器 人 IRB1200 实施 维护 点 检 计 划 
掌握 工业 机 器 人 IRB1200 的 机 械 原 点 位 置 

掌握 工业 机 器 人 IRB1200 转 数 计数 器 更 新 的 操作 


1. 维护 计划 


Y Vv Y V 


必须 对 工业 机 器 人 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正 背 。 不 可 预测 情形 下 的 异 音 也 应 对 机 
器 人 进行 检查 。 在 日 常 工业 机 器 人 的 运行 过 程 中 也 必须 及 时 注意 任何 损坏 。 

设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ， 对 照 标准 发 现 设 备 的 异常 现象 和 隐患 ， 掌 握 设 备 故 障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 萌 茸 阶段 的 一 种 管理 方法 。 

接 下 来 针对 工业 机 器 人 IRB1200 制订 日 点 检索 及 定期 点 检 表 ， 见 表 4-26 和 表 4-27。 

工业 机 右 人 IRB1200 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 说 明 如 下 : 

1) 表 4-26 和 表 4-27 中 列 出 的 是 与 工业 机 右 人 IRB1200 本 号 直接 相关 的 点 检 项 目 。 

2) 工业 机 器 人 一 般 不 是 单独 存在 于 工作 现场 的 ， 必 然 会 有 相关 的 周边 设备 。 所 以 可 以 
根据 实际 的 情况 将 周边 设备 的 点 检 项 目 添加 到 点 检 表 中 ， 以 方便 工作 的 开展 。 




















2. 维护 实施 
A 定期 点 检 项 目 1: 清洁 工业 机 器 人 。 

关闭 工业 机 器 人 的 所 有 电源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 的 工作 空间 。 

为 保证 较 长 的 正常 运行 时 间 ， 务 必定 期 清洁 IRB1200。 清 洁 的 时 间 间 隔 取 决 于 工业 机 
器 人 工作 的 环境 。 

根据 IRB1200 的 不 同 防护 类 型 ， 可 采用 不 同 的 清洁 方法 。 





Fl 注意 ， 清 活 之 前 务必 确认 工业 机 器 人 的 防护 类 型 。 
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表 4-26 


IRB1200 HARK | 


工业 机 器 人 

,| 本 体 及 控制 柜 | 无 灰尘 异 | 控 
清洁 ， 四 周 无 | 物 i 
杂 物 


“w | | | | | | | 

好 网 
HENN 

mt T 


joma 




















o N 
工业 机 器 


A p A y 
是 否 正 常 等 

气管 、 接 头 、 | w T 
AREIK 

检查 电动 机 、 
RESES y 

已 ü, 
BT rh 


maer UU ESE 


备 | 日 点 检 要 求 每 日 开工 前 进行 
六 | 设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ vy ”; 使 用 异常 画 “ 人 入 ”设备 未 运行 画 “/”。 

















WI 


HH 
== 
ano 


Er 1 L Wa `Y 


Yi 


re S€ dE 


=. 
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/人 
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表 4-27 
IRB1200 HARK 年 


w £T Jl 2 3 4 5 7 

清洁 工业 机 器 人 | | | | | | | | | | ` 

检查 工业 机 器 人 线 缆 " | | | | | | | | | | 

3| 检查 轴 1 机 械 限 位 ”| | | | | | 11 11 

4 | 检查 轴 2 机 械 限 位 ”| | | | | | | 

sam smR S | | | | 

一 一 一 
12 menas | 
个 月 
a ED | 


确认 人 签字 


Dne 更 换 电 池 组 ” 











确认 入 签字 

QD“ 定期 ”意味 着 要 定期 执行 相关 活动 ， 但 实际 的 间隔 可 以 不 遵守 工业 机 器 人 制造 商 的 规 
定 。 此 间隔 取决 于 工业 机 器 人 的 操作 周期 、 工 作 环境 和 运动 模式 。 通 常 ， 环 境 污染 越 严重 ， 
运动 模式 越 匣 刻 ( 电 统 线 束 珀 曲 越 历 害 )， 检 查 间 隔 越 短 。 
D 工业 机 器 人 布线 包含 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 布线 。 如 果 发 现 有 损坏 或 裂 颖 , 或 即将 达 
到 寿命 ， 应 更 换 。 
© 如 果 机 械 限 位 被 撞 到 ， 应 立即 检查 。 
@ 电池 的 剩余 后 备 电量 〈 工 业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ， 将 显示 电池 低 电 量 警告 
(38213 电池 电量 低 )。 通 常 ， 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 周 关闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 
36 个 月 ， 而 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 
时 间 的 生产 中 断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电池 使 用 寿命 〈 大 约 3 倍 )。 
设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ V ”使 用 异常 画 “ 人 入 ”设备 未 运行 画 “/”。 

(1) 注意 事项 

D 务必 按照 规定 使 用 清洗 设备 。 任 何其 他 清洁 设备 都 可 能 会 缩短 工业 机 器 人 的 使 用 寿命 。 

2) 清洁 前 ， 务 必 先 检查 是 否 所 有 保护 盖 都 已 安装 到 工业 机 器 人 上 。 

3) 切 勿 进行 以 下 操作 : 

D 将 清洗 水 柱 对 准 连 接 器 、 接 点 、 密 封 件 或 垫圈 。 

D 使 用 压缩 空气 清洁 工业 机 器 人 。 

(3) 使 用 未 获 工业 机 器 人 三 家 批准 的 溶剂 清洁 工业 机 器 人 。 

O 喷射 清洗 液 的 距离 低 于 0.4m。 

( 清 尘 工业 机 问 人 之 前 ， 芭 下 任何 保护 盖 或 其 他 保护 装置 。 

(2 ) 清洁 方法 ” 表 4-28 规定 了 不 同 防护 类 型 的 ABB 工业 机 器 人 IRB1200 所 允许 的 清 

洛 方法 。 
1 ) 用 布 擦拭 : 食品 行业 中 高 清洁 等 级 的 食品 级 润滑 工业 机 器 人 在 清洁 后 ,确保 没有 液 
体 流 入 工业 机 器 人 ， 以 及 漠 留 在 缝 隐 或 表面 。 
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2) 用 水 和 燕 汽 清 清 : 防护 类 型 IP67〈 选 件 ) 的 IRB1200 可 以 用 水 冲洗 〈 水 清洗 老 ) 
的 方法 进行 清洁 。 但 需 满足 以 下 操作 前 提 : 


表 4-28 
工业 机 器 人 mo 
防护 类 型 真空 o 高 压 水 或 
可 行 , 使 用 少量 清洁 剂 | 不 可 以 不 可 以 





液 ， 并 在 清洁 后 对 工业 机 器 人 进行 干燥 


ENP 可 行 ， 使 用 少量 清 污 
洁净 室 本 可 上 :可 


D 喷嘴 处 的 最 大 水 压 不 超过 7x10"Pa (7bar， 标 准 的 水 龙头 水 压 和 水 流 )。 

D 应 使 用 届 形 喷 踪 ， 最 小 散布 角度 为 45” 。 

© 从 喷 踪 到 封闭 的 最 小 距离 为 0.4m。 

O 最 大 流量 为 20L/min。 

(3) 电 顷 ”可 移动 电 约 应 能 和 目 由 移动 。 

1) 如 采 沙 、 灰 和 雄 悄 每 上 废弃 物 妨碍 电 统 移动 ， 应 将 其 清除 。 

2) 如 果 发 现 电 统 有 便 皮 ， 则 应 马上 进行 清洁 。 
a 定期 点 检 项 目 2: 检查 工业 机 大 人 线 统 。 

工业 机 器 人 布线 包含 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 线 绕 ， 主 要 是 电动 机 动力 线 绕 、 转 数 
计数 占线 绕 、 示 教 器 线 统 和 用 户 线 统 〈( 选 配 )， 如 图 4-12 所 示 。 
D) 


\ 


可 行 
| T, AUE JANYA 
F.) 可 行 , 使 用 少量 清洁 剂 | Pr. mm 建议 在 水 中 加 入 防 锈 剂 溶 | Car tl 
可 行 








` 
` 
` 
` 
` 
N ` ` 
` 
= an 


I ARRA 


-E ù ` 
° è 
:1 `] ~ 
š P. 1 ; 
š 请 
a 4 
ull ABI Ñ SA 
he <“ 
l xPO r É 
= ç —. 
”| -. L - 
R i 
y DS P 
/ 


P e 
wonnan | ç 





4-12 
(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工具 。 
(2) 检查 工业 机 器 人 布线 ”使 用 表 4-29 所 示 操 作 程 序 检查 工业 机 器 人 线 缆 。 
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表 4-29 
Ro fE 


Åge: 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
i 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 
目测 检查 : 
2 1) TAALA À 5 F2 BE Z [a] AHE h R 
2) 碍 找 是 否 有 磨损 、 切 割 或 挤 压 损坏 
3 如 果 检 测 到 磨损 或 损坏 ， 则 更 换 线 缆 
A 定期 点 检 项 目 3 一 5: 检查 机 械 限 位 。 
在 轴 1 的 运动 极限 位 置 有 机 械 限 位 ， 轴 2、 轴 3 的 运动 极限 位 置 有 机 械 限 位 ， 用 于 限制 轴 
运动 范围 以 满足 应 用 中 的 需要 。 为 了 安全 要 定期 点 检 所 有 的 机 械 限 位 是 否 完好 , 功能 是 否 正常 。 
图 4-13 为 轴 1 机 械 限 位 、 轴 2 和 轴 3 上 的 机 械 限 位 位 置 。 


qi 


E 











轴 2 机 械 限 位 | 





图 4-13 
(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工 具 。 
(2) 检查 机 械 停 止 限 位 EHK 4-30 所 示 操 作 步 又 检查 轴 1 机 械 限 位 、 轴 2 和 轴 3 
上 的 机 械 限 位 。 





表 4-30 
s. b — fE 


Å 危险 ， 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 
i 1) 工业 机 器 人 的 电源 

2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 

3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
检查 机 械 限 位 

机 械 限 位 出 现 以 下 情况 时 ， 应 马上 进行 更 换 : 

1) 弯曲 变形 

2) 松动 
i 3) 损坏 


H +s. LJ ALAR BR D KS ka 2 Sp BA 26 #8 BJ TH BH E HZ n 8, ERA A LA 
HLAS A BT EERE a |l; 
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< 一 Z 


定期 点 检 项 目 6: 检查 信息 标签 。 
工业 机 堪 人 和 控制 喜 都 贴 有 数 个 安全 和 信 ， 
些 信息 对 所 有 操作 机 需 人 系统 的 人 员 都 非常 有 用 ， 
有 必要 维护 好 信息 标签 的 完整 。 
(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工 具 
(2) 检查 标签 ”操作 步骤 见 表 4-31。 
表 4-31 
Ë 作 


Å 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 , 关闭 连接 到 工业 机 器 人 
的 所 有 : 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 右 人 的 压缩 空气 供应 系统 


因 标 釜 ， 其 中 包含 产品 的 相关 重要 信息 。 这 
特 列 是 在 安装 、 检 修 或 操作 期 间 。 所 以 





qi 


序 





3 补 齐 丢失 的 标签 ， 更 换 所 有 受 损 的 标签 


X 定期 点 检 项 目 7: 检查 同步 带 。 
同步 带 的 位 置 如 4-14 图 所 示 。 





x 









4-14 


(1) 所 需 工 具 和 设备 ”2.5mm 内 六 角 圆 头 扳手 ， 长 110mm。 
(2) 检查 同步 带 ”使 用 表 4-32 所 示 操 作 步 又 检查 同步 带 。 
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Å 危 险 ， 进 入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 


机 右 人 的 所 有 : 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 








检查 同步 带 是 售 损 坏 或 磨损 


检查 同步 带 轮 是 否 损坏 








ON |l CA | + | OO | > 


9 定期 点 检 项 目 8: 更 换 电池 组 。 

电池 的 剩余 后 备 电 量 〈( 工 业 机 器 人 电源 关 
B) 不 足 2 个 月 时 ， 将 显示 电池 低 电 量 警 告 
(38213 电池 电量 低 )。 通 常 ， 如 果 工 业 机 器 人 
电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 
个 月 ; 而 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h, M 
新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 间 的 
生产 中 断 , 通过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电 
池 的 使 用 寿命 《大约 提高 使 用 寿命 3 倍 )。 

电池 组 的 位 置 如 图 4-15 所 示 。 

(1) 所 需 工 具 和 设备 ”2.5mm 内 六 角 圆 头 
扳手 ， 长 110mm; JJH- 

(2) 必需 的 耗材 ”塑料 扎 带 。 

(3) EI FEWE AEHL FERREE TF EIEH. 

1) FREIEN HRI AER TIE ILK 4-33. 








表 4-33 
三 和 操 1 
1 将 工业 机 器 人 各 个 轴 调 至 其 机 械 原 点 位 置 


人 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， X< BE 


到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
2 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


2) 卸 下 电池 组 的 操作 见 表 4-34。 








如 果 检 查 到 任何 损坏 或 磨损 ， 则 必须 更 换 该 部 件 
检查 每 条 同步 带 的 张力 。 如 果 同 步 带 张力 不 正确 ， 应 调整 轴 4: FE=30N, 轴 5: F=26N 











EI BR mi T BN H E BRES E 2e n = 





y E 
FT FP UE Btb nt 


Eoo 
目的 是 有 助 于 后 续 的 转 数 计数 
ñ Hi Br ERNE 
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表 4-34 
序 号 操作 $ R 
i 人 危险， 确保 电源 、 液 压 和 压缩 空气 都 已 经 全 部 关闭 
2 ÁN espe, 该 装置 另 受 ESD BW. EREZA, WEN 


读 任务 1-2 中 的 安全 标志 与 操作 提示 


(D hi MERRET, RMTI E 
3 | 部 件 时 ， 请 务必 使 用 刀具 切割 漆 层 以 免 漆 层 开裂 ， 并 打磨 漆 层 毛 
边 以 获得 光滑 表面 











色 下 下 臂 连接 才 兰 的 螺钉 并 小 心地 打开 盖子 





4 

(1) 小 心 : AT ELERA 
5 J: F EIB 单元 的 R1.ME1-3、R1.ME4-6 和 R2.EIB 连接 器 
6 断 开 电池 线 缆 插 头 


割断 回 定 电池 的 线 绑扎 带 ， 并 从 EIB 单元 取出 电池 


和 
可 的 同等 质量 的 备件 进行 更 换 





(4) 重新 安装 电池 组 ”使 用 表 4-35 所 示 操 作 安 装 新 的 电池 组 。 
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FA 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD FZI], 
在 操作 之 前 ， 请 先 阅 读 任务 1-2 中 的 安全 
标志 与 操作 提示 
2 清洁 洁净 室 版 工业 机 器 人 已 打开 的 接 颖 


安装 电池 并 用 线 统 捆 扎 带 固定 


3 H. 电池 包含 保护 电路 。 应 使 用 
规定 的 备件 或 ABB 认可 的 同等 质量 的 备 
T 


4 JE ge HE Yth Zk 20 f Sk 


将 RI.ME1-3. R1.ME4-6 和 R2.EIB 连 


接 器 连接 到 EIB 单元 
š © 小 心 : Á E f R2EIB 和 





R2.ME2, AU 2 可 能 会 严重 受 损 。 请 
查看 连接 器 标签 ， 了 解 正 确 的 连接 信息 r A 


/ Se 
R2.EIB R1.ME1-3 


~ REJ: M3mmx8mm 





拧紧 力矩 :1.3SN。m 


>— == 
+=: 
4/ rs e 


应 使 用 原来 的 螺钉 , 切 勿 用 
其 他 螺钉 蔡 换 





6 用 螺钉 将 EIB 盖 装 回 到 下 臂 


ITE E EALL AS A E S AA i T 
Lj AAR KS FR BEREIT IR IE Zab FE 


i 注意 : 完成 所 有 维修 工作 后 , HRA 
酒精 的 无 绒布 擦 掉 工业 机 器 人 上 的 颗粒 物 
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(5) 最 后 步骤 见 表 4-36. 








表 4-36 
mooo o a Ro fE 
1 更 新 转 数 计数 瞩 
清洁 洁净 室 版 工业 机 龙 人 打开 的 天 市 相关 部 位 并 将 其 涂 漆 
2 
i 注意 : ENNA TIE. HRA EKTRE EAA E R 
i A 危险 : 确保 在 执行 首次 试 运行 时 ， 满 足 所 有 安全 要 求 。 这 些 内 容 在 任务 1 中 有 详细 说 明 


3. 工业 机 器 人 IRB1200 机 械 原点 位 置 及 转 数 计数 器 更 新 

ABB 工业 机 器 人 IRB1200 的 6 个 关节 轴 都 有 一 个 机 械 原点 位 置 ， 即 各 轴 的 零点 位 置 。 
当 系 统 设 定 的 原点 数据 丢失 后 ， 需 要 进行 转 数 计数 器 更 新 以 便 找 回 原点 。 

将 6 个 轴 都 对 准 各 自 的 机 械 原点 标记 ， 如 图 4-16 所 示 。 





4-16 


TAEL A IRB1200 转 数 计 数 占 的 更 新 操作 方法 请 参考 任务 4-2 中 的 操作 流程 。 
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关节 型 工业 机 器 人 IRB1410 的 本 体 维护 


a 工作 任务 


制订 关节 型 工业 机 器 人 IRB1410 的 维护 点 检 计 划 
对 关节 型 工业 机 器 人 IRB1410 实施 维护 点 检 计 划 
掌握 工业 机 器 人 IRB1410 的 机 械 原 点 位 置 

掌握 工业 机 器 人 IRB1410 转 数 计数 器 更 新 的 操作 


v v V Y 


1. 维护 计划 





必须 对 工业 机 右 人 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 情形 下 的 寞 第 也 应 对 工 
业 机 器 人 进行 检查 。 在 日 常 工业 机 器 人 的 运行 过 程 中 也 必须 及 时 注意 任何 损坏 。 

设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ,对照 标准 发 现 设备 的 异常 现象 和 隐患 ,掌握 设备 故障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 晴 牙 阶段 的 一 种 管理 方法 。 

接 下 来 针对 工业 机 器 人 IRB1410 制订 日 点 检索 及 定期 点 检 表 ， 见 表 4-37 ME 4-38。 

工业 机 右 人 IRB1410 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 说 明 如 下 : 

1) 表 4-37 和 表 4-38 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 IRB1410 本 里 和 直接 相关 的 点 检 项 目 。 

2) 工业 机 器 人 一 般 不 是 单独 存在 于 工作 现场 的 ， 必 然 会 有 相关 的 周边 设备 。 所 以 可 以 
根据 实际 的 情况 将 周边 设备 的 点 检 项 目 添加 到 点 检 表 中 ， 以 方便 工作 的 开展 。 


























2. 维护 实施 


9 定期 点 检 项 目 1: 清洁 工业 机 器 人 。 

关闭 工业 机 器 人 的 所 有 电源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 的 工作 空间 。 

为 保证 较 长 的 正常 运行 时 间 ， 务 必定 期 清洁 IRB1410。 清 洁 的 时 间 间 隅 取决 于 工业 机 
器 人 工作 的 环境 。 

根据 IRB1410 的 不 同 防 护 类 型 ， 可 采用 不 同 的 清洁 方法 。 





Fl 注意 ;清洁 之 前 务必 确认 工业 机 器 人 的 防护 类 型 。 
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表 4-37 


IRB1410 H ARK 年 月 


L NIA 机 书生 人 本 ZIN Ea 
体 及 控制 柜 清 | 人 9 区 
洁 ， 四 周 无 杂 物 | 

Jv" 二 XE 

示 教 器 屏幕 显 | 显示 正 | 所 

示 是 否 正常 。 “| 常 


编 
本 
B 
B 
4 | EaR TE il gË R 
REW 
N 
5 
z 


z Ax 















检查 安全 防护 | a, 
装置 是 否 运作 正 | 吕 > il 
To AUF TAHE |. 试 
PERS 


TR 二 | ， 
气管 、 接 头 、 听 、 
AREWA |= 看 
检查 电动 机 运 | 无 异常 听 
转 声 音 是 否 异 常 | 声响 


MAA 1 


日 挟 检 要 求 每 日 开工 前 进行 。 








设备 把 检 、 维 护 正 第 画 “vY”; 使 用 异常 画 “ 人 入” 设备 未 运行 男 “/”。 





WI 


HH 
== 
ano 


Er 1 L | Wa `Y 


up 


PYE E dE 


=. 
= 
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表 4-38 
IRB1410 定期 点 检 记 录 表 年 


ae a p pp p pepepepe 
i maranan |l j T T j Í 


O 
线 缆 ” 

Sri 1 机 械 限 
位 ” 


me | 
让 sr [| 


EF IRE 5、 轴 6 


和 





EES 更 换 电 池 组 ” 


O “ER” 要 定期 执行 相关 活动 ， 但 实际 的 间隔 可 以 不 遭 守 工 业 机 器 人 制造 商 的 规 
定 。 此 间隔 取 雇 于 工业 机 器 人 的 操作 周期 、 工 作 环境 和 运动 模式 。 通 常 ， 环 境 污 染 越 严 重 ， 
运动 模式 越 茄 刻 〈( 电 统 线束 弯曲 越 历 害 )， 检 查 间 隔 越 短 。 




















O 工业 机 器 人 布线 包含 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 布线 。 如 果 发 现 有 损坏 或 裂缝 ， 或 即将 
达到 寿命 ， 应 更 换 。 

O 如 果 机 械 限 位 被 撞 到 ， 应 立即 检 

D 电池 的 剩余 后 备 电 量 (机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ,将 显示 电池 低 电量 警告 (38213 
电池 电量 低 )。 通 常 ， 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 个 月 ; 
而 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 间 的 生产 
中 断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电池 的 使 用 寿命 〈 大 约 3 f). 

设备 点 检 、 维 护 正 常 画 “ vv ” EHRAM A”; 设备 未 运行 画 “/?”。 


(1) 注意 事项 

D 务必 按照 规定 使 用 清洁 设备 。 任何 其 他 清洁 设备 都 可 能 会 缩短 工业 机 器 人 的 使 用 寿命 。 
2) 清洁 前 ， 务 必 先 检查 是 人 否 所 有 保护 盖 都 已 安装 到 工业 机 器 人 上 。 

3) 切 勿 进行 以 下 操作 : 

O 将 清洗 水 柱 对 准 连 接 器 、 接 点 、 密 封 件 或 垫圈 。 

D 使 用 压缩 空气 清洁 工业 机 器 人 。 

O 使 用 未 获 工 业 机 器 人 三 家 批准 的 溶剂 清洁 工 业 机 器 人 。 

O 喷射 清洗 液 的 距离 低 于 0.4m。 

O 清洁 工业 机 器 人 之 前 ， 季 下 任何 保护 盖 或 其 他 保护 装置 。 

(2) 清洁 方法 ” 表 4-39 规定 了 ABB IRB1410 工业 机 器 人 所 允许 的 清洁 方法 。 
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表 4-39 
工业 机 器 人 清洁 方法 
防 扩 类 型 真空 吸尘器 用 布 擦拭 用 水 冲洗 | 高 压 水 或 高 压 蒸 汽 


标准 版 可 行 ， 使 用 少量 清洁 齐 不 可 以 

G) 电 绩 ”可 移动 电缆 应 能 目 由 移动 : 

D 如 条 沙 、 灰 和 雁 导 等 废弃 物 妨碍 电 绩 移动 ， 应 将 其 清除 。 

2) 如 宋 发 现 电 纹 有 硬 弃 ， 则 应 马上 进行 清洁 。 
A 定期 点 检 项 目 2: 检查 工业 机 器 人 线 缆 。 

工业 机 器 人 布线 包含 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 线 绕 ， 主 要 是 电动 机 动力 线 绕 、 转 数 
计数 占线 统 、 示 教 器 线 统 和 用 户 线 统 〈 选 配 )， 如 图 4-17 所 示 。 





—<=— - - —— = — — 
— — — _ — on ran . uM M 


Å. 

tå 9 ~ 

S} aau NSE 
AEI 示 教 器 线 绕 | 


E 
. ° 
\ x 


* 转 数 计数 器 线 绕 — 4 z: ==Z==z=z 


电 
动 
机 
动 
力 
线 





4-17 
(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工具 。 
(2) 检查 工业 机 器 人 布线 ”使 用 表 4-40 所 示 操 作 程 序 检 查 工 业 机 器 人 线 缆 。 
表 4-40 
序 = B 作 


Å 危险 ， 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 ; 
I 1) 工业 机 器 人 的 电源 

2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 

3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 





目测 检查 : 
2 1) 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 控制 线 线 
2) 得 找 是 否 有 磨损 、 切 割 或 挤 压 损坏 
Í 如 果 检 测 到 磨损 或 损坏 ， 则 更 换 线 统 
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定期 点 检 项 目 3: 检查 轴 1 机 械 限 位 。 

在 轴 1 的 运动 极限 位 置 有 机 械 限 位 ， 用 于 限制 轴 运 动 范围 以 满足 应 用 中 的 需要 。 为 了 
安全 要 定 期 点 检 轴 1 的 机 械 限 位 是 售 完 好 ， 功 能 是 含 正名 。 

图 4-18 显示 了 轴 1 机 械 限 位 的 位 置 。 








轴 1 机 械 限 位 


图 4-18 


(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 顷 工具 。 
(2) 检查 机 械 限 位 ”步骤 见 表 4-41。 


表 4-41 


操 作 





JY. 


qi 


Å 危险 ， 进 入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 
1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
2 检查 机 械 限 位 
限 位 出 现 以 下 情况 时 ， 应 马上 进行 更 换 : 
1) 弯曲 变形 
2) 松动 
3) 损坏 
;机 起 限 位 的 而 接 会 导致 齿轮 箱 的 预期 使 用 寿命 缩短 。 在 示 教 与 调试 工业 机 
器 人 时 要 特别 小 心 
定期 点 检 项 目 4: 润滑 弹簧 关节 。 
工业 机 器 人 IRB1410 的 本 体 上 有 两 条 平衡 弹 费 ， 需 要 定期 对 弹 千 两 冰 活 动 的 关节 进行 


EYE o 
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弹 竹 关节 的 位 置 如 图 4-19 所 示 。 





4-19 


(1) 所 需 工 具 和 设备 ”黄油 枪 。 
(2) 弹 贰 天 市 润滑 步骤 见 表 4-42。 


表 4-42 


注 * 


人 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ,关闭 连接 到 工业 机 
AKHA: 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 





2 使 用 黄油 枪 对 关 市 位 置 添加 适当 的 黄油 





a 定期 点 检 项 目 5: 润滑 轴 5 和 轴 6 齿轮 。 
工业 机 器 人 IRB1410 本 体 的 轴 5 和 轴 6 的 齿轮 需要 定期 进行 润滑 。 
轴 5 和 轴 6 加 注油 脂 的 位 置 如 图 4-20 所 示 。 轴 5 和 轴 6 齿轮 润滑 步骤 见 表 4-43. 
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一 一 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 





轴 5 加 注 口 2 E 


序 


Å 危险 ， 进 入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 
人 的 所 有 : 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 _ 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 





2 使 用 黄油 枪 对 关节 位 置 添加 适当 的 黄油 





9 定期 点 检 项 目 6: 更 换 电池 组 。 

电池 的 剩余 后 备 电量 (工业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ,将 显示 电池 低 电 量 警 告 (38213 
电池 电量 低 )。 通 弟 ， 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 个 月 ; 而 
如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 间 的 生产 中 
断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电池 的 使 用 寿命 (大 约 提 高 使 用 寿命 3 倍 )。 

电池 组 的 位 置 如 图 4-21 所 示 。 

(1) 所 需 工 具 和 设备 

1) 内 六 角 圆 头 扳手 、 小 号 活动 扳手 ;刀具 。 

2) 电池 : 2 电极 触 点 电池 “(3HAC16831-1)， 对 应 SMB 单元 3HAC17396-1; 3 电极 触 
点 电池 〈3HAC044075-001)， 对 应 SMB 单元 3HAC046277-001 。 

(2) 必需 的 耗材 ”塑料 扎 市 。 

(3) 凶 下 电池 组 ”使 用 以 下 操作 弛 下 电池 组 。 
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B 


f 


A 


, 
1 





Nii 


! 
niyn! 





打开 这 个 接头 盖 板 就 可 以 看 
到 SMB 板 





4-21 
A—SMB 信和 号 插头 “B 一 SMB 电池 C—SMB 电池 插头 
1) PRENE NE H RT RES TE ILK 4-44。 
表 4-44 
p Æ 注 #*# 


将 工业 机 器 人 各 个 轴 调 至 其 机 械 原点 位 置 | a AD TA ERR A AE 


Å 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关闭 


连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
“ 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


2) 凶 下 电池 组 的 操作 见 表 4-45. 





表 4-45 
序 号 mo h E F 
I 从 危险 ， 确 保 电 源 、 液 压 和 压缩 空气 都 已 经 
全 部 关闭 


2 A 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 在 操作 
之 前 ， 请 先 阅 读 任务 1-2 中 的 安全 标志 与 操作 提示 





甸 下 与 控制 占 连 接 的 驱动 电 绕 和 信号 电 统 ， 
扳手 打开 盖 板 上 的 4 个 螺钉 
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( 续 ) 
序 

小 心 打开 着 板 
4 

人 ao: STERA 

CF P 
NE 

5 将 电池 接头 从 SMB 电路 板 上 拔 下 来 一 

割断 固定 电池 的 线 缆 扎 带 ， 并 从 EIB 单元 取 EEN T V s, 

出 电池 == < Vez 


i 注意 : BWES AI ER. MEH RE HJ 
备件 或 ABB 认可 的 同等 质量 的 备件 进行 更 换 





3) 重新 安装 电池 组 : 使 用 表 4-46 所 示 操 作 安 装 新 的 电池 组 。 
表 4-46 
To 


1 fa 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 在 操作 — 
之 前 ， 请 先 阅 读 任 务 1-2 中 的 安全 标志 与 操作 提示 


安装 电池 并 用 线 统 捆 扎 带 固定 


2 H 注意 : 电池 包含 保护 电路 。 应 使 用 规定 的 
备件 或 ABB 认可 的 同等 质量 的 备件 进行 更 换 
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序 


插 好 电池 插头 


i 


3 插 好 电池 连接 插头 





4 将 底座 关子 重新 安 儿 好 


拧 上 4 个 螺钉 ， 然 后 插 好 与 控制 器 的 驱动 电 
缆 和 信号 电缆 接头 


i 注意 : 应 使 用 原来 的 螺钉 ， 切 勿 用 其 他 
IRET 





(4) 最 后 步骤 ILK 4-47. 


ari 
qi 
Ai 
= 


l E Br FE ArT ZY 6 


2 A 危险 : 确保 在 执行 首次 试 运行 时 ， 满 足 所 有 安全 要 求 。 这 些 内 容 在 任务 1-1 中 有 
详细 说 明 


128 





— T ERA 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


3. IRB1410 工业 机 器 人 机 械 原 点 位 置 及 转 数 计数 器 更 新 

ABB 工业 机 器 人 IRB1410 的 6 个 关节 轴 都 有 一 个 机 械 原 点 位 置 ， 即 各 轴 的 零点 位 置 。 
当 系 统 设 定 的 原点 数据 丢失 后 ， 需 要 进行 转 数 计数 酉 更 新 以 便 找 回 原点 。 

将 6 个 轴 都 对 准 各 目的 机 械 原 点 标记 ， 如 图 4-22 所 示 。 





mn 6 


4-22 
工业 机 右 人 IRB1410 转 数 计 数 占 的 更 新 操作 方法 请 参考 任务 4-2 中 的 操作 流程 。 


并 联 型 工业 机 器 人 IRB360 的 本 体 维护 


S 工作 任务 


制订 并 联 型 工业 机 器 人 IRB360 的 维护 点 检 计 划 
对 并 联 型 工业 机 器 人 IRB360 实施 维护 点 检 计 划 
掌握 工业 机 器 人 IRB360 的 机 械 原 点 位 置 
掌握 工业 机 器 人 IRB360 转 数 计数 器 更 新 的 操作 
.维护 计划 

必须 对 工业 机 器 人 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 情形 下 的 异常 也 应 对 工 
业 机 器 人 进行 检查 。 在 日 常 工业 机 器 人 的 运行 过 程 中 也 必须 及 时 注意 任何 损坏 。 

设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ， 对 照 标准 发 现 设 备 的 异常 现象 和 隐患 ， 掌握 设备 故障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 萌生 阶段 的 一 种 管理 方法 。 


- V Y V V 
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接 下 来 针对 工业 机 器 人 IRB360 mili H SC k E HSA, ILK 4-48 ME 4-49. 

工业 机 右 人 IRB360 H ARK K E EH AREK wa HA F: 

1) K 4-48 和 表 4-49 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 IRB360 本 身 直 接 相 关 的 点 检 项 目 。 

2) 工业 机 器 人 一 般 不 是 单独 存在 于 工作 现场 的 ， 必 然 会 有 相关 的 周边 设备 。 所 以 可 以 根据 实际 的 情况 将 周边 设备 的 点 检 项 目 
添加 到 点 检 表 中 ， 以 方便 工作 的 开展 。 











表 4-48 
IRB360 H ARK — 


了 


工业 机 器 人 本 体 
及 控制 柜 清 洁 ， 四 无 灰 
r. 


wa 一 一 








检查 安全 防护 装 
— 
急 停 按钮 是 





情况 O i i 
版 业 机 器 人 ) 


IT l 2 i D P T 1 EENE 
z| 日 点 检 要 求 每 日 开工 前 进 
设备 点 检 、 维 护 正常 画 a 使 用 异常 画 “ 和 A 设备 未 运行 画 “/ 














WI 


HH 
== 
ano 


Er 1 L Wa `Y 


up 


PYE E dE 


=. 
= 





“< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


表 4-49 
IRB360 定期 点 检 表 年 


m = ahi 
. wr SoSo 


EE 
3 | 
| 
ET 
WW 
s | eae o 
a a  — s 
| 


确认 人 签字 


— 
jam sss 
m 轮 箱 润滑 油 ” 
x maen ll 
P 


O “EW” ARE ZEATIK, 1E% Br KS E E nj ADES CAAA A E 68 BU 351 
定 。 此 间隔 取 雇 于 工业 机 器 人 的 操作 周期 、 工 作 环境 和 运动 模式 。 通 常 ， 环 境 污染 越 严 重 ， 
运动 模式 越 奇 刻 ， 检 查 间 隅 越 短 。 


@ IRB360 有 以 下 版 本 : 
标准 版 (Standard，Std)， 防 护 等 级 IP54; 
冲洗 版 (Wash-Down，WD)， 防 护 等 级 IP67; 
不 锈 钢 冲 洗 版 (Wash-Down Stainless，WDS)， 防 护 等 级 IP69K; 





N 




























条 注 洁净 室 版 、 不 锈 钢 洁净 室 版 (Clean Room. Stainless Clean Room), IER IP54. 


O 如 条 弹 壮 组 件 有 刺耳 的 摩 探 声 ， 再 要 更 换 。 


@ 首次 使 用 30000h 后 需要 更 换 润滑 油 。 
© 首次 使 用 30000h 后 需要 更 换 润 滑 油 。 


© 电池 的 剩余 后 备 电量 〈 工 业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ， 将 显示 电池 低 电 量 警 告 
(38213 电池 电量 低 )。 通 常 ， 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 
个 月 ;而 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16hn， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 间 
的 生产 中 断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电池 的 使 用 寿命 (大 约 3 倍 )。 


设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ V ”使 用 异常 画 “ 人 ”设备 未 运行 画 “/”。 
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2， 维 护 实施 
a 定期 点 检 项 目 1; 清洁 工业 机 器 人 。 

关闭 工业 机 器 人 的 所 有 电源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 的 工作 空间 。 

为 保证 较 长 的 正常 运行 时 间 , 务必 定期 清洁 IRB360。 清洁 的 时 间 间 隔 取决 于 工业 机 器 
人 工作 的 环境 。 根 据 IRB360 的 不 同 防护 类 型 ， 可 采用 不 同 的 清洁 方法 。 
[I E: 清洁 之 前 务必 确认 工业 机 器 人 的 防护 类 型 。 

(1) 注意 事项 

1) 务必 按照 规定 使 用 清洁 设备 。 任 何其 他 清洁 设备 都 可 能 会 缩短 工业 机 器 人 的 使 用 寿命 。 

2) 清洁 前 ， 务 必 先 检查 是 否 所 有 保护 盖 都 已 安装 到 工业 机 器 人 上 。 

3) 切 勿 进行 以 下 操作 : 

(O 将 清洗 水 柱 对 准 连接 器 、 接 点 、 密 封 件 或 垫圈 。 

D 使 用 压缩 空气 清洁 工业 机 器 人 。 

© 使 用 未 获 工业 机 器 人 厂家 批准 的 溶剂 清洁 工业 机 器 人 。 

D 喷射 清洗 液 的 距离 低 于 0.4m。 

© 清洁 工业 机 器 人 之 前 ， 逢 下 任何 保护 羡 或 其 他 保护 装置 。 

(2) 清洁 方法 K 4-50 规定 了 不 同 防护 类 型 的 ABB CAYLA IRB360 所 允许 的 消 
洁 方法 。 

















表 4-50 


消 消 方法 


工业 机 器 人 =. 

防护 类 型 用 布 擦拭 用 水 冲洗 EER À 
IR 281 A 

Pien 人 以 | 不可 


可 行 , 强烈 建议 在 水 中 加 入 





冲洗 版 可 行 可 行 防 锈 剂 海流 可 行 可 行 
行 , Zl ÙX /一 ¿ 
可 行 , 强烈 建议 在 水 中 加 入 可 行 可 行 


防 锈 剂 溶液 








l) HARIA: 食品 行业 中 高 清洁 等 级 的 食品 级 润滑 工业 机 器 人 在 清洁 后 ， 确 保 没 有 液 
体 流 入 工业 机 磺 人 ， 以 及 沛 留 在 疑 队 或 表面 。 

2) 用 水 冲洗 : 冲洗 版 和 不 锈 钢 冲洗 版 的 工业 机 器 人 IRB360 可 以 采用 水 冲洗 (水 清洗 
器 ) 的 方法 进行 清洁 。 但 需 满 足以 下 操作 前 提 : 

D 喷嘴 处 的 最 大 水 压 不 超过 7x10"Pa (7bar， 标 准 的 水 龙头 水 压 和 水 流 )。 

D 应 使 用 虱 形 喷 踪 ， 节 小 散布 角度 为 45” 。 

© 从 顺 嘴 到 封 疙 的 最 小 距离 为 0.4m。 

O 最 大 流量 为 20L/min。 

3) 高 压 水 或 高 压 蒸 汽 清 洁 : 冲洗 版 和 不 锈 钢 冲洗 版 的 工业 机 右 人 IRB 360 可 以 采用 高 
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压 水 或 蜗 压 蒸气 冲洗 的 方法 进行 清洁 。 但 需 满 足以 下 操作 前 提 : 
D 喷嘴 处 的 最 大 水 压 为 2.5<x10°Pa (25bar)。 
D 应 使 用 风 届 顺路 ， 最 小 散布 角度 为 4$” 。 
© 从 喷嘴 到 封装 的 最 小 距离 为 0.4m。 
@ 最 高 水 温 为 80 C 。 
工业 机 器 人 IRB360 敏感 位 置 如 图 4-23 所 示 ， 建 议 避 免 直 接 冲 洗 。 





图 4-23 
A 一 基 座 密封 盖 ”B 一 乔 车 释放 按钮 “C- 一 传动 密封 盖 ”D 一 轴 4 密封 圈 一 活动 板 F 一 上 臂 密 封 圈 


a 定期 点 检 项 目 2: 检查 轴 4 一 一 伸缩 轴 。 
所 需 标 准 工具 见 表 4-51。 


表 4-51 
Eoo n 数 
活动 扳手 7—35mm 
六 角 扳手 一 套 
扭力 扳手 4 一 33N。m 
小 旋 具 
塑料 锤 
HEFE 3k 
截止 钳 
KTX 


IRB360 关节 轴 4 有 两 种 结构 ， 其 中 标准 版 如 图 4-24 所 示 。 
IRB 360 关节 轴 4 的 冲洗 版 、 不 锈 钢 冲洗 版 、 洁 净 室 版 如 图 4-25 所 示 。 


wa 


= | — | — | — | — | — | = | —=— 
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图 4-24 





图 4-25 
A 一 伸缩 轴 (不 锈 钢 冲洗 版 ) B 一 万 向 接头 “C 一 紧 固 螺钉 DD 一 油脂 嘴 (yp3mm) 


检查 轴 4 的 操作 步骤 见 表 4-52. 


表 4-52 
5 a h 作 Eo 
l 移 除 掉 与 活动 板 相 连 的 所 有 连 杆 部 件 移 除 连 杆 时 要 多 加 小 心 











2 检查 万 癌 接 头 有 无 磨损 














绷 着 各 个 方 癌 移动 活动 板 ， 检 碍 是 售 有 阻碍 万 问 
接头 运动 的 问题 
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定期 点 检 项 目 3: 检查 连 杆 机 构 。 
连 杆 机 构 如 图 4-26 所 示 。 
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4-26 
A 一 连 杆 ”B 一 球 轴承 CMER DRRR ERIRE 
工业 机 器 人 默认 交付 时 ， 装 备 的 球 轴承 套 货号 为 3HAC028087-001 (白色 )， 该 型 与 是 
免 维 护 处 理 的 。 但 知 因 特殊 工 况 需求 在 交付 后 会 更 换 成 3HAC2091-1《〈 灰 色 )， 则 访 型 亏 需 


要 定期 进行 润滑 处 理 。 
A 危险 : 在 进入 工业 机 器 人 工作 范围 内 前 ， 必 须 断 开 所 有 电源 、 液 压 源 、 气 源 。 


注释 : 球 轴承 人 套 的 磨损 取决 于 人 负载、 运动 周期 数量 和 工作 环境 ， 辜 撞 可 能 会 造成 其 损 
; 此 外 ， 不 要 在 连 杆 本 体 上 使 用 任何 油脂 类 物质 。 


[f 注意 : 操作 弹 筑 装 置 时 ， 要 注意 安全 ， 
碰撞 后 或 者 连 杆 掉 落 后 需要 执行 表 4-53 所 示 维护 操作 。 


ng 














表 4-53 
l 检查 球 轴承 套 损坏 程度 如 果 损 坏 影响 正常 使 用 ， 应 进行 更 换 
Í 检查 球 轴承 套 内 的 污染 物 或 者 残留 的 油脂 如 果 和 需要 则 利用 乙醇 酒精 清洗 球 轴承 套 








可 使 用 润滑 脂 Mobilgrease FM 102 和 


3 润 消 球 轴承 套 [在 便 用 3HAC2091-1 KË) ] Optimol Obeen UF 2 


每 运行 500h 或 连续 1 年 需要 执行 表 4-54 所 示 维 护 操作 。 


表 4-54 
p > 注 R 








EEREN En A NEA Pr 如 采 需 要 应 进行 更 换 





— 





可 使 用 润滑 脂 Mobilgrease FM 102 和 


HERAK ELAH 3HAC2091-1 KE) ] Optimol Obeen UF 2 


每 运行 4000h 或 连续 2 年 需要 执行 表 4-55 所 示 维 护 操作 。 
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I 


Z 


表 4-55 
操 j o J% 


注释 : AEST WE ANA, BKRS EMAA CRN 0.1~0.5mm), EJE 
能 因为 灰尘 或 者 小 颗粒 造成 磨损 ， 经 初次 磨合 后 ， 后 续 的 磨损 会 大 大 减少 ; 测量 两 个 球 轴 
h ES A (B| 4-27), SZR 4-56 中 的 数据 ， 检 验 是 否 需要 更 换 球 轴承 套 。 


本 
q 




















4 





4-27 
表 4-56 (单位 : mm) 
“a r 
T.J 81 8 À 33 S 
W 需要 更 换 的 参考 值 报废 值 

IRB 360— 1/1130 126 s. <125 (Std) 124 
IRB 360— 3/1130 
IRB 360— 1/800 130 CWDS) <129 (WDS) 128 (CWDS) 


IRB 360— 1/1600 
IRB 360— 8/1130 


E 130 <129 128 CWDS) 
IRB 360—6/1600 


H 注意 : `4PR3HzZK Z [HJ BJ pE AA #lJT 2 B h], aE BIS ARARE, AAZ, M 
可 能 对 连 杆 系统 造成 永久 的 损坏 。 
a 定期 点 检 项 目 4: š rs së zH F, 

弹 壬 组 件 有 两 种 样式 : 

1) IRB 360—1/1130, IRB 360—3/1130, IRB 360—1/800, IRB 360 一 1/1600， 如 图 4-28 
所 示 。 

2) IRB 360 一 8/1130，IRB 360 一 6/1600， 如 图 4-29 所 示 。 
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B 、 
SN g L 1 











(5 
并 C 
图 4-28 4-29 
A 一 挂钩 ”B 一 弹簧 ”C 一 球 型 管 ”DD 一 润滑 点 A 一 挂钩 ”“B 一 弹簧 C 一 润滑 点 
每 运行 500h 需要 执行 表 4-57 所 示 维 护 操 作 。 
表 4-57 
J = E j E J% 
l 检查 挂钩 是 否 有 磨损 如 果 需 要 应 进行 更 换 











2 检查 运动 过 程 中 弹 得 组 件 是 否 有 刺耳 的 声音 | 对 图 4-28、 图 4-29 所 示 润 滑 点 进行 润滑 处 理 
A 定期 点 检 项 目 5: 检查 真空 系统 (可 选 选 项 或 用 户 自 配 ， 标 配 中 没有 此 配置 )。 

在 工业 机 器 人 上 一 般 会 安装 真空 系统 相关 组 件 ， 如 气管 、 气 管 来、 真空 发 生 器 、 空 气 
过 小 旨 等 ， 需 要 定期 对 其 进行 维护 处 理 ， 如 图 4-30 所 示 。 








图 4-30 
A 一 过 滤器 ， 进 气 端 ”B 一 真空 发 生 器 CER, Hai DD 一 旋转 关节 EARRAK 


每 运行 500h 需要 执行 表 4-58 所 示 维 护 操作 。 






































表 4-58 
序 s 操作 注 E 
对 管 路 进行 充气 ， 检 查 气管 是 否 有 裙 皱 或 破损 “| ”如 果 需 要 应 进行 更 换 
修正 气管 夹 位 置 气管 夹 位 置 参 考 图 4-30 
3 检查 气 源 是 否 干燥 、 干 净 ， 对 过 滤器 进行 清理 ”| ”人气 源 中 颗粒 大 小 不 得 超过 Sum 
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每 运行 4000h 或 连续 2 年 需要 执行 表 4-59 所 示 维 护 操作 。 


表 4-59 
序 号 RO 注 # 
I 更 换 气 动 阀门 气动 阀门 生命 周期 为 运行 400 万 次 


a 定期 点 检 项 目 6: 检查 球 贸 链 。 
每 运行 4000h 或 连续 2 年 需要 执行 表 4-60 所 示 维 护 操 作 。 











B 
图 4-31 
A 一 活动 板 B 一 球 贸 链 
表 4-60 
序 注 释 
l JS A PR 42 BE Z [Hl ze ZT A 2 23 uk, E; RI 如 果 有 问题 应 进行 更 换 


a 定期 点 检 项 目 7: 检查 上 臂 系 统 。 
EB RAUR] 4-32. 





图 4-32 
A— FEE B—PR£ EE 
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每 运行 4000h 或 连续 2 年 需要 执行 表 4-61 所 示 维 护 操作 。 


| — 











S 定期 点 检 项 目 8: 检查 活动 板 。 
活动 板 如 图 4-33 所 示 。 





A 一 轴 4 工具 法 兰 





F ta: 在 没有 释放 刹车 时 ， 千 万 不 要 强行 转动 末端 。 
每 运行 4000h 或 24 个 月 ， 需 要 执行 表 4-62 所 示 维 护 操作 。 


表 4-62 


1 Fe JW N| E F EH 释放 和 刹车 时 要 格外 小 心 


手动 转动 轴 4， 检 a 
查 旋转 是 否 流畅 如 有 问题 ， 应 进行 更 换 


a 定期 点 检 项 目 9: 更 换 轴 1、 轴 2、 轴 3 齿轮 箱 润滑 油 。 
每 运行 30000h 或 者 36 个 月 需要 更 换 关 节 轴 1 一 3 的 润滑 油 ， 具 体操 作 见 表 4-63. 








表 4-63 


1 F EE: E JE Jl ur 


2 移 除 轴 1 一 3 连 杆 
3 移 除 轴 4 伸缩 杆 
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移 除 轴 1 一 3 的 VK 
mo F HAH RRK 
除 用 于 固定 上 臂 的 
螺钉 和 平 热 圈 











移 除 轴 1 一 3 用 于 
5 国定 法 兰 和 密封 圈 
的 螺钉 


移 除 轴 4 的 螺钉 、 
6 法 兰 盖 、 法 兰 垫圈 和 





密封 图 
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( 续 ) 
= 
T Nf N u) 
HU Y 
7 移 除 螺 杀 和 此 轮 
B 
移 除 磁性 插头 , 将 齿轮 J] í 
箱 中 的 润滑 油 排 空 a 
R 
| Ne 
-NA 
EN 
> 
A 一 磁性 插头 ”B 一 油 位 观察 孔 
, 在 重新 安装 之 前 清理 | 
磁性 插头 
拧紧 力 窍 为 10—12N ° 
10 重新 安装 磁性 插头 





检查 密封 背 是 售 损 坏 ， 奋 需要 应 更 换 


14 1 
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后 Bo 作 


通过 进 油 扎 重新 加 入 
11 润滑 油 ， 移 除 油 故 ， 检 
碍 油 位 





A 一 进 油 孔 “B 一 油 位 观察 孔 
润滑 油 型 号 : Mobil SHC Cibus 220; 820mL 





冲洗 版 或 不 锈 钢 冲洗 
12 版 ， 需 要 利用 乙醇 清洗 
齿轮 箱 盖 密封 上 表面 





3 在 盖子 密封 上 表面 涂 
Ik 5mm RAMAH 
重新 安装 齿轮 箱 盖 ， 

14 拧紧 螺钉 时 使 用 紧 固 液 


(Loctite 243) 





螺钉 拧紧 力矩 为 4N。m 
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(2) 

T 注 释 

A 
重新 安装 齿轮 箱 盖 后 ， 检 
ERAKAR ENEKE 
15 WAR, WA R BER, + 
未 完全 填 满 ， 则 重新 拆除 填 

充 
© 
A、B 一 密封 胶 涂 胶 位 置 示 意 ，A 处 薄 一 些 ，B 处 厚 一 些 
新 安装 法 兰 、 法 兰 密封 图 ， 、 


并 使 用 紧 固 液 (Loctite 243) 


重新 安装 上 臂 密 封 圈 ， 并 
17 使 用 其 固 液 (Loctite 243), 
如 右 图 A、B 所 示 位 置 





重新 安装 上 臂 ， 并 使 用 紧 
固 液 (Loctite 243) 





重新 安装 VK 盖 , 并 使 用 紧 

固 液 〈Loctite 243) 

20 = 
21 = 
22 Z 
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a 定期 点 检 项 目 10; 更 换 轴 4 浮 轮 箱 润 请 油 。 
工业 机 器 人 IRB360 各 关节 轴 齿 轮 箱 位 置 如 图 4-34 所 示 。 





A— TH 1 齿轮 箱 B 一 关节 轴 2 齿轮 箱 C— 3 3 齿轮 箱 D 一 关节 轴 4 84 48 


AN 警告 齿轮 箱 润滑 油 温度 可 能 很 高 ， 应 采用 环保 和 合理 的 方式 收集 里 面 的 润滑 油 。 








每 运行 30000h 或 者 36 个 月 需要 更 换 关 节 轴 4 的 润 清油， 有 具体 步骤 见 表 4-64。 
表 4-64 
po Bo w 注释 


拆 下 关节 轴 4 的 电动 机 
和 次 轮 箱 





A 一 关节 轴 4 电动 机 单元 “B 一 螺钉 (M6mmx25mm) 和 平 热 
A “C 一 关节 轴 4 齿轮 箱 单 元 _D 一 密封 图 
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(2) 
序 注 释 
3 移 除 油 塞 ， 将 轴 4 齿轮 
箱 中 的 润滑 脂 排 空 
y ` — E, q M EL 
4 "a 型 号 ，Mobil SHC Cibus 220; 80mL 





5 E Tr 28 WH 28 打 案 力 窍 为 4N，。，m; WREE J ela, A IJ SE gë 
6 HE J 2 Pç AE E JI Tn 一 


9 定期 点 检 项 目 11: 更 换 SMB 电池 。 

电池 的 剩余 后 备 电量 《工业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ,将 显示 电池 低 电 量 警 
Tr (38213 电池 电量 低 )。 通 常 ， 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 
寿命 为 36 个 月 ; 而 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h, 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 
对 于 较 长 时 间 的 生产 中 断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程 序 可 延长 电池 的 使 用 大 命 (大 约 提 
高 使 用 寿命 3 倍 )。 

工业 机 器 人 IRB360 的 SMB 电池 位 置 如 图 4-35 所 示 。 

注释 : 由 于 版 本 原因 , 工业 机 器 人 IRB360 有 两 种 不 同类 型 的 SMB 板 卡 及 电池 单元 (图 
4-36)， 一 种 为 DSQC 633A 模块 ， 是 2 脚 插头 ; 另外 一 种 RMU 101 模块 ， 是 3 脚 插头 ， 
通常 3 脚 插 涉 的 电池 生命 周期 更 长 。 在 更 换 电 池 单 元 时 ， 一 定 要 注意 SMB 板 卡 的 版 本 ， 
以 便于 选择 正确 的 电池 组 。 


工业 机 器 人 IRB360 的 基 座 顶 凋 如 网 4-37 所 示 。 
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RMU 101 
A 
B 


4-35 
SMB 电池 












! = Í 
Ë= < N 
” N < Ñ 
K 7 ° N A 
WLAN ED) NA ` h: 
A A WA Ve 
0 .8 u 
A/N > < C Š 
w m Š 
À g. m) 4 


iii 


< 
cm 
cn 
NO 
O 
Si 
N 
A 





RMU 101 为 3 脚 插头 ) 


A 一 电池 B 一 电池 插头 〈(DSQC 633A 为 2 脚 插头 ， 
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图 4-37 
A 一 基 座 顶 盖 。 B 一 圆 形 密封 图 C 一 螺钉 M6mmx20mm (12 个 ) D 一 塑料 垫圈 (12 个) E 一 橡胶 热 片 (12 个) 
更 换 SMB 电池 的 具体 操作 见 表 4-65. 
表 4-65 
e 注 R 
关闭 所 有 电源 、 液 压 源 和 气 源 
图 4-37 
F ER TUI Ti — 
WIF EWH E SMB 之 间 的 接头 = 
HWRE EIBH AIFL T, £E8rBYBZH 移 除 的 电池 组 不 能 乱 扔 ， 必 须 作为 危险 废弃 物 处 理 
Z 
Ea 
如 需要 请 进行 更 换 
重新 利用 12 ARET AX m] T u = 
重新 上 电 ， 更 新 转 数 计数 器 =. 








Ñs Oo 0 | |—-1 N | + | So |l | = 


— 
© 





3， 工 业 机 器 人 IRB360 机 械 原点 位 置 及 转 数 计数 器 更 新 


ABB 工业 机 器 人 IRB360 的 4 个 关节 轴 都 有 一 个 机 械 原点 位 置 ， 即 各 轴 的 零点 位 置 。 
当 系 统 设 定 的 原点 数据 丢失 ， 需 要 进行 转 数 计数 器 更 新 以 便 找 回 原点 。 

工业 机 器 人 IRB360 原点 位 置 和 更 新 方式 与 串联 结构 工业 机 器 人 区 别 较 大 。 

工业 机 右 人 IRB360 关节 轴 机 械 原 点 位 置 如 图 4-38 所 示 。 

工业 机 器 人 IRB360 轴 1 一 3 不 能 同时 到 达 机 械 原点 位 置 ， 所 以 在 校准 操作 时 是 逐一 对 
每 一 个 轴 进 行 校准 ， 顺 序 是 轴 1 一 2 一 3 一 4。 
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图 4-38 
A 一 轴 4 校准 标记 B 一 轴 1 一 3 校准 标记 
工业 机 器 人 IRB360 关节 轴 移 动 方 回 如 图 4-39 所 示 。 








图 4-39 
A—#H 1 B—# 2 C—#H3 D—# 4 


工业 机 器 人 IRB360 转 数 计数 器 更 新 步骤 见 表 4-66。 
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í 


表 4-66 
z ER 


l 从 示 教 器 上 确保 工业 机 器 人 程序 已 停止 


从 控制 柜上 将 工业 机 器 人 切换 至 手动 
模式 





rT rs M 


检查 控制 柜上 电动 机 上 电 按 钮 ,确保 是 


闪烁 状态 
4 按 下 工业 机 器 人 腹部 的 刹车 释放 按钮 
5 手动 将 轴 工 上 臂 轻 轻 地 推动 到 校准 装置 


A 一 校准 装置 
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2 





( 续 ) 
序 5 ë 性 注 释 
6 到 达 校 准 装 置 后 ， 松 开 刹 车 释放 按钮 一 
在 示 教 器 上 校准 全 单 ， 转 数 计数 器 更 新 | — y gg pa eE IETT 2 
界面 ， 和 更 新 轴 1 示 教 堪 操 作 步 又 可 参考 任务 4-2 中 的 相关 说 明 
在 此 按 下 刹车 释放 按钮 ， 将 轴 1 E 
轻 轻 地 移动 至 接近 水 平 位 置 
O 重复 步骤 4 一 8， 完 成 轴 2、 轴 3 的 转 
数 计 数 器 更 新 
ID 示 教 中 ， 手 动 操 纵 界 面 ， 动 作 模式 切 
换 为 “ 单 轴 4-6” 利用 摇 杆 移动 轴 4 
11 将 轴 4 移动 至 校准 标记 位 置 





A 一 校准 标记 位 置 





EREKE, WITH 4 +e CY A es SE 
新 操作 


3 工业 机 器 人 IRB460 的 本 体 维 护 


A 


| 
[> 


- V V V V 


工作 任务 

制订 码 埃 型 工业 机 器 人 IRB460 的 维护 点 检 计 划 
对 码 埃 型 工业 机 器 人 IRB460 实施 维护 点 检 计 划 
掌握 工业 机 器 人 IRB460 的 机 械 原 点 位 置 

掌握 工业 机 器 人 IRB460 转 数 计数 器 更 新 的 操作 
维护 计划 


必须 对 工业 机 器 人 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 情形 下 的 异常 也 应 对 工 
业 机 器 人 进行 检查 。 在 日 常 工业 机 器 人 的 运行 过 程 中 也 必须 及 时 注意 任何 损坏 。 

设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ， 对 照 标准 发 现 设备 的 异常 现象 和 隐患 ， 掌 握 设备 故障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 萌芽 阶段 的 一 种 管理 方法 。 
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接 下 来 针对 工业 机 器 人 IRB460 HiT HARRA ERAK, IE 4-67 和 表 4-68. 

工业 机 器 人 IRB460 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 说 明 如 下 : 

1) K 4-67 和 表 4-68 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 IRB460 本 身 直 接 相 关 的 点 检 项 目 。 

2) 工业 机 器 人 一 般 不 是 单独 存在 于 工作 现场 的 ， 必 人 然 会 有 相关 的 周边 设备 。 所 以 可 以 根据 实际 的 情况 将 周边 设备 的 点 检 项 目 
添加 到 点 检 表 中 ， 以 方便 工作 的 开展 。 











表 4-67 
IRB460 日 点 检 记 录 表 年 


类 别 | 编号 | 。 检查 项 目 。 | 要 求 标准 | 方法 1 2 314 5|6 7? 8|91U0111221314151617189202122]23 24 25|26|27 28 2930 


eye 
体 及 控制 柜 清 “Ori BH 
| 四 周 无 杂 物 


保持 通风 良好 BI | 清洁 天 污染 ”清洁 无 污染 | 测 | 


ERREN TA 
N 正常 控 制 | 工 试 
| 机 器 人 人 








和 


(09) 
= 











"i 
i wama r 
检查 磨损 和 污 无 异常 磨损 
染 情 况 〈 仅 限 滞 ü 
净 室 版 机 器 人 ) 


lll II Ill Ill l 
TARERE EI CHH 
设备 点 检 、 维 护 下 党 画 “V ARET A” BERETE <, 











ss lI +z 


REH y s Y 
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表 4-68 
IRB460 定期 点 检 记 录 表 年 
类 别 | 编号 | 检查 项 目 |1|2|3|4|15|6|7|8|19|31011|22 
清洁 工业 机 器 人 l | | | | 
x ü iAAE3 o | | [| | | l | l| | | 
| 


检查 轴 1 83646 rH RJ h fr 


检查 轴 6 齿轮 箱 中 的 油 位 I 
O o AA S o y O 
6 | hanane I 
检查 轴 1 机 械 限 位 装置  '— 
_ 8 | ée | 
人 等 宁 | C O 
9 | 更 换 轴 1 齿轮 箱 润滑 油 i 
更 换 轴 2、3 齿轮 箱 润滑 油 
更 换 轴 6 齿轮 箱 润滑 油 
确认 人 签字 
固定 间隔 更 换 轴 1 齿轮 箱 润滑 油 
固定 间隔 更 换 轴 2、3 齿轮 箱 润滑 油 
更 换 电 池 组 ” 
确认 人 签字 
@“ 定 期 ”意味 着 要 定期 执行 相关 活动 ， 但 实际 的 间隔 可 以 不 遵守 工业 机 器 人 制造 商 的 规 
定 。 此 间隔 取决 于 工业 机 器 人 的 操作 周期 、 工 作 环境 和 运动 模式 。 通 常 ， 环 境 污染 越 严 重 ， 
运动 模式 越 苛刻 ， 检 查 间 隔 越 短 。 
检测 到 对 应 组 件 损坏 或 泄露 ， 或 发 现 其 接近 规定 的 使 用 寿命 时 ， 应 更 换 组 件 。 
@ 工业 机 器 人 运行 时 间 DTC 可 在 ServiceInfo 例 行 程序 中 查看 当前 工业 机 器 人 的 运行 时 间 。 
@ 电池 的 剩余 后 备 电 量 (工业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ,将 显示 电池 低 电量 警告 (38213 
电池 电量 低 )。 通 常 ， 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 周 关闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 个 月 ， 而 如 
果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 间 的 生产 中 断 ， 通 
过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电池 使 用 寿命 (大 约 3 倍 )。 
设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ v ”使 用 异常 画 “ 人 入 ”设备 未 运行 画 “/”。 
2. 维护 实施 
A 定期 点 检 项 目 1: 清洁 工业 机 器 人 。 
A 警告 ; 关闭 工业 机 器 人 的 所 有 电源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 的 工作 空间 。 
为 保证 较 长 的 正常 运行 时 间 , 务必 定期 清洁 IRB460。 清洁 的 时 间 间 隔 取决 于 工业 机 器 
人 工作 的 环境 。 根 据 IRB460 的 不 同 防 护 类 型 ， 可 采用 不 同 的 清洁 方法 。 
注释 : 清洁 之 前 务必 确认 工业 机 器 人 的 防护 类 型 。 
(1) 注意 事项 
1) 务必 按照 规定 使 用 清洁 设备 。 任 何其 他 清洁 设备 都 可 能 会 缩短 工业 机 冀 人 的 使 用 寿命 。 
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2) 清洁 前 ， 务 必 先 检查 是 人 否 所 有 保护 盖 都 已 安装 到 工业 机 器 人 上 。 
3) 切 勿 进行 以 下 操作 : 

O 将 清洗 水 柱 对 准 连 接 器 、 接 点 、 密 封 件 或 垫圈 。 

D 使 用 压缩 空气 清洁 工业 机 器 人 。 

O 使 用 未 获 工 业 机 器 人 广 家 批准 的 溶剂 清洁 工业 机 器 人 。 

O 喷射 清洗 液 的 距离 低 于 0.4m。 

O 清洁 工业 机 右 人 之 前 ， 凶 下 任何 保护 盖 或 其 他 保护 装置 。 

(2) 清洁 方法 JLK 4-69. 








表 4-69 
工业 机 器 人 PE e 
防护 类 全 | 真空 吸尘器 | 用 布 擦拭 用 水 冲洗 高 压 水 或 高 压 蒸汽 
B 本 — | 可行， 强烈 推 荐 在 水 中 加 入 防 锈 剂 溶液 ， | 
A 并 且 在 清洁 后 对 工业 机 器 人 进行 干燥 Wii 





1) 用 水 冲洗 说 明 : ABB 工业 机 器 人 IRB460 可 以 采用 水 冲洗 (水 清洗 器 ) 的 方法 进行 
清洁 ， 但 需 满 足以 下 操作 前 提 : 

D 喷嘴 处 的 最 大 水 压 : 7x10"Pa (7bar)。 

D 应 使 用 风 忆 顺 路 ， 最 小 散布 角度 为 4$”。 

© 从 顺 踪 到 封装 的 最 小 距离 为 0.4m。 

O 最 大 流量 为 20L/min。 

2) 电 统 清洁 说 明 : 

O 如 果 沙 、 灰 和 雄 悄 等 废弃 物 妨 但 电 统 移动 ， 则 将 其 清除 。 

D 如 果 电 绕 有 便 皮 【例如 干 性 脱 模 弄 硬 皮 )， 则 进行 清洁 。 
所 定期 点 检 项 目 2: 检查 轴 1 齿轮 箱 中 的 油 位 。 

轴 1 齿轮 箱 位 于 机 架 和 底座 之 则 ， 油 团 如 图 4-40 所 示 。 





图 4-40 
A 一 检查 油 孔 、B 一 注油 孔 
所 需 标 准 工 具 套 件 见 表 4-70。 
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表 4-70 
Tao o H 数 s= 
活动 扳手 8 一 19mm l 
内 六 角 螺 钉 5— 17mm l 
外 六 星 套 简 编 号 : 20 一 60 l 
套 简 扳手 组 l 
转 和 矩 扳手 10~100N ° m ] 
Ek E dR 75—400N ° m I 
转 矩 扳手 1/2 的 环 轮 头 l 
外 六 角 螺 钉 M10x100 2 
外 六 角 螺 钉 M16x90 Í 
8 Sk 8 = 14， 插 座 40mm， 线 长 110mm l 
插座 头 帽 号 14， 插 座 40mm， 线 长 20mm l 
HEAS 6， 插 座 40mm， 线 长 145mm j 
HELIS 6， 插 座 40mm， 线 长 220mm 1 
ALEA ET EH l 
IB PHE l 


bi HET, Z< HBD N n EA na pi BJ AB. FERT A Fe B lH iii ET t fil 
处 理 前 ， 请 务必 注意 下 面 的 安全 信息 。 各 种 警告 提示 见 表 4-71。 


注意: 
1) 在 处 理 油 、 润 滑 脂 或 其 他 化 学 物质 时 ， 必 须 遵守 制造 商 提供 的 安全 信息 。 
2) 在 处 理 腐蚀 性 介质 时 ， 必 须 采 取 适 当 的 护肤 措施 。 建 议 使 用 护 目镜 和 手套 。 
3) 必须 遵守 有 关 妥 善 处 理 物质 的 规定 。 
4) 处 理 热 润 滑 油 时 应 特别 小 心 。 

















表 4-71 
z 座 排除 危险 /操作 
ÁN 酒 清油 或 | ， 沾 轮 润滑 油 或 润滑 脂 的 更 换 和 排放 可 能 需要 | ”确保 工作 中 始终 佩戴 防护 工具 
润滑 脂 过 热 在 高 达 90C 的 温度 下 进行 《如 护 目镜 和 手套 ) 





确保 始终 佩戴 防护 工具 (如 护 目 
MFE) 

小 心 打开 春子 并 远离 开口 处 。 渡 
注 次 轮 箱 时 防止 次 出 


A 过 人 敏 反应 处 理 齿 轮 润滑 剂 时 存在 出 现 过 敏 反 应 的 风险 












megb ”打开 润滑 油 或 润滑 脂 塞 时 ， 齿 轮 箱 中 可 能 存 
可 能 存在 的 压力 | 在 一 定 的 压力 ， 会 导致 润滑 油 / 脂 从 开口 处 喷 出 


齿轮 润滑 剂 溢 出 可 能 会 导致 齿轮 箱 内 部 压力 














过 z 4 这 将 F : N A Vv X vy 
T 确保 为 齿轮 箱 加 注油 请 油 或 润 
A a| | D Dia EA ass] 滑 脂 时 不 会 溢出 。 加 注 后 ， 应 检查 


2) 将 密封 件 和 垫圈 完全 压 出 油 位 是 售 正 确 
3) 限制 工业 机 硕 人 目 由 移动 
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ll ë: 


AB, 
H 


排除 危险 /操作 
加 注 润滑 油 时 ， 请 勿 混合 使 用 不 
ÁN gapa) 混合 使 用 不 同类 别 的 油 可 能 对 齿轮 箱 造 成 | 同类 别 的 油 , 除非 说 明 中 特别 指明 。 




















用 不 同类 别 的 油 “| 严重 损坏 应 始终 使 用 工业 机 部 人 广 家 的 指定 
用 油 
y OPET 更 换 齿 轮 箱 油 时 ， 首 先 运 行 工业 
对 油脂 进行 | 热 油 比 冷 油 的 排放 速度 快 机 器 人 一 定时 间 以 使 油 加 热 ， 以 方 
便 排放 





润滑 油 或 润滑 脂 的 指定 用 量 取 决 于 齿轮 箱 
[Ë] js 用 量 取 | 的 总 容量 。 更 换 润滑 剂 时， 替换 的 油 量 可 能 
决 于 排放 量 与 指定 用 量 不 同 ， 这 取决 于 齿轮 箱 中 先前 的 
排放 量 
放 油 时 确保 尽量 将 齿轮 箱 中 的 油 放 尽 ， 目 
W. 的 是 尽 可 能 多 地 排出 齿轮 箱 中 的 油漆 。 磁 性 | 一 
污染 油 塞 将 吸 走 所 有 残余 金属 必 


检查 轴 1 此 轮 箱 中 的 油 位 的 操作 步骤 见 表 4-72。 


表 4-72 


加 注 后 ， 应 检查 油 位 是 否 正确 
































l A 警告 : 处 理 齿 轮 箱 油 会 涉及 一 些 安 全 | 一 
风险 ， 应 仔细 阅读 表 4-71 中 的 内 容 


作 危险 ; 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 
2 电源 、 液 压 源 、 气 压 源 ， 然 后 再 进入 工业 机 | 一 

















器 人 工作 区 域 
s : 这 是 一 项 预防 措施 ， I 是 减 小 测量 对 温 
这 是 一 大 防 措施 ， 目 的 是 减 小 测量 对 
4 打开 检查 油 塞 = 
A 
; 1) 测量 油 位 
2) 所 需 的 油 位 为 油 塞 孔 下 最 多 5mm 
B 
G 
A—mWFL _B 一 所 需 油 位 C 一 齿轮 箱 油 
6 必要 时 调整 油 位 型 号 ，Kyodo Yushi TMO 150; 5900mL 
JE Hyh 


7 重新 装 上 油 塞 拧紧 力矩 : 25N *m 


定期 点 检 项 目 3: 检查 轴 2、 轴 3 齿轮 箱 中 的 油 位 。 
轴 2、 轴 3 齿轮 箱 位 于 电动 机 连接 处 下 方 、 下 臂 旋 转 中 心 处 , 如 图 4-41、 图 4-42 所 示 。 
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4-41 4-42 











A 一 轴 2 齿轮 箱 “B 一 注油 孔 A 一 轴 3 齿轮 箱 “B 一 注油 孔 
检查 轴 2、3 齿轮 箱 中 的 油 位 的 操作 步骤 见 表 4-73。 
表 4-73 
序 注 释 

1 A 警告 : 处 理 齿 轮 箱 油 会 涉及 一 些 安全 风险 ， _ 

应 仔细 阅读 表 4-71 中 的 内 容 
n À 危险 : 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 电源 、| — 

液压 源 、 气压 源 , 然后 再 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 
3 打开 注油 塞 z 
3 在 注油 孔 处 测量 油 位 u 








所 需 的 油 位 : 油 塞 孔 下 最 多 5 mm 
根据 需要 加 油 型 号 : Kyodo Yushi TMO 150; 3200mL 
6 E yr EW — 


所 定期 点 检 项 目 4: 检查 轴 6 齿轮 箱 中 的 油 位 。 





4-43 
A 一 6 轴 齿 轮 箱 B 一 注油 孔 


s ét 6 轴 齿 轮 箱 中 的 油 位 的 操作 步 又 见 表 4-74。 
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R 4-74 
F 


qi 





l A 警告 : 处 理 齿 轮 箱 油 会 涉及 一 些 安全 风 
险 ， 应 仔细 阅读 表 4-71 中 的 内 容 





Å 和 危险， 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 电 

2 源 、 液 压 源 、 气 压 源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 工 
作 区 域 

— 

所 需 的 油 位 :电动 机 安装 表面 之 下 23mm+2mm 


根据 需要 加 油 








Rl | 


l: Kyodo Yushi TMO 150; 300mL 


ON | AA | + | 


重新 装 上 油 塞 
a 定期 点 检 项 目 $: 检查 电缆 线束 。 
各 关节 轴 上 的 电缆 线束 如 图 4-44 所 示 。 





(1) 所 需 工具 ” 目 视 检查 即 可 ， 无 须 工具 。 













IIII 
II 


NS na 
A š 
Z 
x LQ j 
| | y _ ° g kç 
° OO 
EE © O; 
|| ' SA CS 
| Ji Ñ S g 2 = 9 
— —— = —— 
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图 4-44 
A 一 机 器 人 电缆 线束 “B 一 底座 上 连接 器 C 一 电动 机 电缆 ”D 一 电缆 导向 装置 “E 一 金属 卡 夹 
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(2) 检 俘 电 统 线束 ”操作 步 又 见 表 4-75。 
表 4-75 


ÀA 危险 : 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 
l 电源 、 液 压 源 、 气 压 源 ， 然 后 再 进入 工业 机 | 一 






































器 人 工作 区 域 
对 电缆 线束 进行 全 面 检 查 ， 以 检测 磨损 和 | 

损坏 情况 
3 检查 底座 上 的 连接 器 z 
[emma | 
5 检查 轴 2 电缆 导向 装置 如 有 损坏 ， 将 其 更 换 
6 含 查 下 臂 上 的 金属 卡 夹 一 
仿 查 上 怖 内 部 固定 电缆 线束 的 金属 夹具 ， 

如 右 图 所 示 

A 一 上 臂 内 部 的 金属 卡 夹 

g — 
9 





9 定期 点 检 项 目 6: 检查 信息 标签 。 

工业 机 器 人 和 控制 器 都 贴 有 数 个 安全 和 信息 标签 ， 其 中 包含 产品 的 相关 重要 信息 。 这 
些 信息 对 所 有 操作 机 器 人 系统 的 人 员 都 非常 有 用 ， 特 别 是 在 安装 、 检 修 或 操作 期 间 。 所 以 
有 必要 维护 好 信息 标签 的 完整 。 

(1) 所 需 工 具 ” 目 视 检 查 即 可 ， 无 须 工具 。 

(2) 检查 信息 标签 ”操作 步骤 见 表 4-76。 
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J 


I ÁN 危险 : 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 电源 、 液 压 源 、 气 压 
源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 


3 补 齐 丢失 的 标签 ， 更 换 所 有 有 党 损 的 标签 





立定 期 点 检 项 目 7: 检查 轴 1 机 械 限 位 装置 


A 警告 : 如 果 使 用 了 选 件 810-1 电子 位 置 开关 或 者 561-1 扩展 轴 1 范围 1, 则 在 工业 机 器 
人 上 不 能 安装 机 械 停止 限 位 。 


轴 1 机 械 限 位 装置 位 于 底座 上 ， 如 图 4-45 所 示 。 








4-45 
A 一 轴 1 机 械 限 位 装置 


检查 轴 1 机 械 限 位 妆 置 的 操作 步骤 见 表 4-77。 


表 4-77 
序 5 操 M 
A 危险 : 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 电源 、 液 压 源 、 气 压 源 ， 然 后 再 进入 工业 机 


š À. LNE PCR 
检查 轴 1 IRRE. +BUbRDR r 2 E H les pr eka, MAT pÀ SE 








P] 注意 : 与 机 械 限 位 装置 碰撞 会 缩短 齿轮 箱 的 预期 寿命 


忆 定 期 点 检 项 目 8: 检查 阻尼 器 。 
阻尼 器 位 置 如 网 4-46 所 示 。 
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4-46 
A 一 下 臂 上 部 阻尼 器 “B 一 下 臂 下 部 阻尼 器 C— ih 2 阻尼 器 


检查 阻尼 堪 的 操作 步骤 见 表 4-78。 





表 4-78 
操作 
| Â 危险 ;关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 电源 、 液 压 源 、 气 压 源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 
人 工作 区 域 
检查 所 有 阻尼 器 是 否 受 损 ， 破 裂 或 存在 大 于 Imm f) EIB 
BERR EAI 
j 和 果 检 测 到 任何 损伤 ， 必 须 用 新 的 阻尼 器 更 换 受 损 的 阻尼 器 


本 任务 需要 更 换 齿 轮 箱 油 的 轴 有 轴 1、2、3、6。 更 换 齿 轮 箱 润 清油 ， 所 需 工 具 和 设备 
见 表 4-79. 
表 4-79 
设 备 + B 
应 使 用 防爆 的 气动 抽 油 器 ， 在 注油 前 应 将 抽 油 器 清洗 干 浪 





润滑 油 抽 油 天 





带 O 形 密封 圈 的 快 接头 | 一 
废 油 收集 箱 推荐 容量 : 4000mL 
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< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


立定 期 点 检 项 目 9: 更 换 轴 1 齿轮 箱 润 请 油 。 
轴 1 齿轮 箱 位 于 机 架 和 底座 之 间 (图 4-47)， 废 油 从 位 于 工业 机 器 人 基 座 后 部 的 软 管 
排出 。 











4-47 
A 一 检查 油 孔 。B 一 注油 孔 。C 一 排 油 孔 


更 换 轴 1 齿轮 箱 油脂 的 操作 步骤 见 表 4-80。 
表 4-80 


j ko 作 Eoo 


qi 
x 


Å 危险 :进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 
连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


l 1) LAEBU6s À KIE Ka 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
© 小 心 : 在 换 油 前 ， 让 工业 机 器 人 运行 一 下 ， 


- 以 加 热 润滑 油 ， 方 便 流动 。 在 作业 期 间 ， 时 刻 穿 戴 
好 保护 装备 ， 如 护 目镜 、 手 套 














3 和 抒 下 注油 寨 ， 可 让 排 油 速度 加 快 一 
凶 下 排 油 窄 并 用 础 油嘴 和 和 集 油 箱 的 软 管 排 出 齿轮 排 油耗 时 较 长 ， 其 体 所 需 的 时 间 取 
箱 中 的 油 决 于 油 的 温度 
5 重新 装 上 排 油 塞 — 





7 重新 装 上 注油 塞 拧紧 力矩 : 25SN。m 


定期 点 检 项 目 10: 更 换 轴 2 和 轴 3 齿轮 箱 润 请 油 。 
轴 2 和 轴 3 的 资 轮 箱 位 于 电动 机 连接 处 下 方 、 下 筑 旋 转 中 心 处 , 图 4-48 显示 轴 2 齿轮 
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箱 位 置 ， 图 4-49 显示 轴 3 齿轮 箱 位 置 。 

















4-48 4-49 


A— 2 齿轮 箱 通风 孔 、B 一 注油 孔 。C 一 排 油 孔 A 一 轴 3 齿轮 箱 通 风 孔 。B 一 注油 孔 。C 一 排 油 也 
更 换 轴 2 和 轴 3 此 轮 箱 润滑 油 的 操作 步骤 见 表 4-81。 
表 4-81 


ÅA 危险 ;关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 电 




















l 源 、 液 压 源 、 气 压 源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 工 | 一 
作 区 域 
@ 小 心 : 在 换 油 前 , 让 工业 机 器 人 运行 一 下 ， 
2 以 加 热 润滑 油 ， 方 便 流动 。 在 作业 期 间 ， 时 刻 穿 | 一 
戴 好 保护 装备 ， 如 护 目镜 、 手 套 
3 ETEW, TEHE E Dk — 
À ED F HEB E Bb q 4E 31 48 0 3k F HEB 18 若 排放 时 间 较 长 ， 低 温 可 能 造成 
轮 箱 中 的 油 润滑 油 的 流动 减 慢 
5 重新 装 上 排 油 塞 = 
6 向 齿轮 箱 重 新 注入 润滑 油 = 
7 重新 装 上 注油 塞 拧紧 力矩: 25N *m 


a 定期 点 检 项 目 11: 更 换 轴 6 IPE IT TH, 
轴 6 齿轮 箱 的 位 置 如 网 4-50 所 示 。 


162 








任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 





A 一 排 油 孔 。B 一 注油 孔 
更 换 轴 6 齿轮 箱 油 润 请 油 的 操作 步骤 见 表 4-82。 


表 4-82 
序号 操 fF 注释 
1 将 轴 6 运行 到 适合 换 油 的 位 置 一 
A 危险 : 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 电 
2 源 、 液 压 源 、 气 压 源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 工 | 一 


作 区 域 


D 小 心 : 在 换 油 前 , 让 工业 机 器 人 运行 一 下 ， 
3 以 加 热 润 滑 油 ， 方 便 流动 。 在 作业 期 间 ， 时 刻 穿 | 一 
戴 好 保护 装备 ， 如 护 目 镜 、 手 套 


色 下 排 油 塞 ， 将 润 请 油 排放 到 集 油箱 中 ， 印 下 

















注油 塞 可 加 快 排 油 T 
s _ 
6 向 齿轮 箱 重新 注入 润滑 油 = 
7 重新 装 上 排 油 塞 和 注油 守 拧紧 力矩 ; 25N 。m 








9 定期 点 检 项 目 12、13、14: 固定 间隔 20000h 更 换 齿 轮 箱 涧 谓 油 。 

对 应 参考 定期 点 检 项 目 9、10、11。 
a EJ AR SIM H 15: 更 换 电 池 组 。 

电池 的 剩余 后 备 电 量 〈 工 业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ， 将 显示 电池 低 电 量 警 告 
(38213 电池 电量 低 )。 通 常 ， 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 
36 个 月 ; 而 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 
时 间 的 生产 中 断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程 序 可 延长 电池 的 使 用 寿命 《大 约 提高 使 用 寿命 
3 倍 )。 
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SMB 电池 位 于 机 架 的 左 侧 ， 如 图 4-51 所 示 。 





图 4-51 
A 一 SMB 电池 ”B 一 SMB 电池 盖 


FJ 注意 SMB 装置 和 电池 有 两 种 型 号 ， 一 种 具有 2 电极 电池 触 点 (DSQC); 另 一 种 具有 
3 电极 电池 触 点 (RMU)， 具 有 3 电极 电池 触 点 型 号 的 电池 使 用 寿命 更 长 。SMB 装置 必须 
使 用 正确 的 电池 ， 应 确保 订购 正确 的 备件 ， 切 勿 交换 电池 触 点 。 


更 换 电 池 组 的 具体 步骤 见 表 4-83。 
表 4-83 


j. i o 





将 工业 机 器 人 调 至 其 校准 姿态 ,也 就 是 所 有 | “完成 此 步骤 的 目的 是 为 了 更 换 电池 后 ， 俐 
轴 回 到 机 械 原点 位 置 于 进行 更 新 转 数 计数 需 





Â 和 危险， 关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 
2 电源 、 液 压 源 、 气 压 源 ， 然 后 再 进入 工业 机 | 一 


ar A LE K E 


3 ÁN 静电 放电 ， 该 装置 易 受 ESD 影响 , 应 | — 
排除 静电 后 再 进行 操作 


4 通过 拧 松 连接 螺钉 ， 卸 下 SMB 电池 羡 a 
5 拉 出 电池 并 断 开 电池 电缆 — 


; 电池 包含 保护 电路 。 应 使 用 规定 的 备件 或 


164 

















I 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


T 


重新 将 新 的 电池 电线 连接 至 SMB/ 电 池 模 


FJ 注意 : RMU 电池 搭配 电池 座 ， 以 确保 
稳固 地 安装 到 止 槽 处 ， 见 右 图 








A 
B 


A 一 电池 组 RMU B 一 电池 座 
C 一 电池 电线 





| i — | — 

| ammi | 

3. 工业 机 器 人 IRB460 机 械 原点 位 置 及 转 数 计数 器 更 新 

ABB 工业 机 器 人 IRB460 的 4 个 关 市 轴 都 有 相应 的 机 械 原点 。 当 系统 设 定 的 原点 数据 
丢失 后 ， 需 要 进行 转 数 计数 器 更 新 以 便 找 回 原点 。 


将 4 个 轴 痢 对 准 各 目的 机 械 原点 标记 ， 如 图 4-52 所 示 。 
转 数 计 数 强 的 更 新 操作 方法 ， 请 参考 任务 4-2 中 的 操作 流程 。 








TT T \L LLLI 


4-52 
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图 4-52 (2È) 
A 一 机 械 原 点 标记 ， 轴 1 C 一 机 械 原点 标记 ， 轴 3 


工业 机 器 人 IRB6700 的 本 体 维护 


x an 
Ë š 


-看 a 
~ 工作 任务 
制订 关节 型 工业 机 器 人 IRB6700 的 维护 点 检 计 划 
对 关节 型 工业 机 器 人 IRB6700 实施 维护 点 检 计 划 
掌握 工业 机 器 人 IRB6700 的 机 械 原点 位 置 
掌握 工业 机 器 人 IRB6700 转 数 计数 器 更 新 的 操作 
1， 维 护 计 划 
必须 对 工业 机 器 人 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 情形 下 的 异常 也 应 对 工 
业 机 器 人 进行 检查 。 在 日 常 工业 机 器 人 的 运行 过 程 中 也 必须 及 时 注意 任何 损坏 。 
设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ,对照 标 准 发 现 设备 的 异常 现象 和 隐患 ， 掌握 设备 故障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 萌芽 阶段 的 一 种 管理 方法 。 
接 下 来 针对 工业 机 器 人 IRB6700 制订 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 ， 见 表 4-84 和 表 4-85. 
工业 机 器 人 IRB6700 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 说 明 如 下 : 
1) K 4-84 和 表 4-85 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 IRB6700 本 身 直 接 相 关 的 点 检 项 目 。 
2) 工业 机 器 人 一 般 不 是 单独 存在 于 工作 现场 的 ， 必 然 会 有 相关 的 周边 设备 。 所 以 可 以 
根据 实际 的 情况 将 周边 设备 的 点 检 项 目 添加 到 点 检 表 中 ， 以 方便 工作 的 开展 。 


v v YV Y 
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表 4-84 


IRB6700 H ARK T 


工业 机 器 人 本 
1 | 体 清洁 ， 四 周 无 | 
杂 物 


示 教 器 屏幕 显 显示 下 看 
示 是 人 否 正 党 各 

示 教 器 控制 右 于 
是 否 正 常 D 

E pe 


I 


(09) 
= 








MAA TH HHH 


日 点 检 要 求 每 日 开工 前 进行 
设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ v ”使 用 异常 画 “和 A” 设备 未 运行 画 “/”。 











ss lI +z 


REH sy Y 
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表 4-85 
IRB6700 THARE T 
类 别 | 编号 | 。 检查 项 目 | 1 |2|13|4|15|6|7|18 
清洁 工业 机 器 人 | | | | | | 
确认 人 签字 | | | | | 
2 em | 


。 | 检查 工业 机 器 人 
线 缆 


12 检查 信息 标签 


机 械 限 位 
sk T 
Cows | —_ 
"pe 
+ 








更 换 轴 1 齿轮 


润滑 油 
更 换 轴 2 齿轮 
润滑 油 
更 换 轴 3 齿轮 
润滑 油 
20000h 更 换 轴 4 齿轮 
润滑 油 
更 换 轴 5 齿轮 
润滑 油 
更 换 轴 6 齿轮 
润滑 油 
“定期 ”意味 着 要 定期 执行 相关 活动 ,但 实际 的 间隔 可 以 不 遵守 工业 机 器 人 制造 商 的 规 
定 。 此 间隔 取决 于 工业 机 器 人 的 操作 周期 、 工 作 环境 和 运动 模式 。 通 常 ， 环 境 污染 越 严 重 ， 
运动 模式 越 苛刻 《电缆 线束 弯曲 越 厉 害 )， 检 查 间隔 越 短 ， 
设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ Vv ”; 使 用 异常 画 “A”;， 设备 未 运行 画 “/”。 




















2. 维护 实施 
a 定期 点 检 项 目 1: 清洁 工业 机 器 人 。 

关闭 工业 机 器 人 的 所 有 电源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 的 工作 空间 。 

为 保证 较 长 的 正常 运行 时 间 ， 请 务必 定期 清洁 IRB 6700。 清 洁 的 时 间 间 隔 取决 于 工业 
机 器 人 工作 的 环境 。 

根据 IRB 6700 的 不 同 防 护 类 型 ， 可 采用 不 同 的 清洁 方法 。 
[I 注意: 清洁 之 前 务必 确认 工业 机 器 人 的 防护 类 型 。 
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任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


AN 
[ 


(1) 润滑 油 泄 露 。 若 怀疑 某 个 齿轮 箱 的 润滑 油 泄 露 ， 使 用 以 下 步骤 操作 : 

1) 检查 齿轮 箱 的 润滑 油 油 位 。 

2) JP MA. 

3) 过 一 段 时 间 再 检查 油 位 ， 例 如 6 个 月 。 

4) 如 果 油 位 有 所 降低 ， 更 换 有 问题 的 齿轮 箱 。 

润 消 油 泄 圳 会 使 工业 机 偶 人 深 漆 面 变色 。 润 滑 油 涌 落 在 工业 机 器 人 沙 漆 面 会 导致 深 漆 
面 变色 。. 
p tE: 针对 润滑 油 的 维护 保养 工作 ， 始 终 记 得 保证 工业 机 器 人 清洁 。 

(2) 注意 事项 

1) 务必 按照 规定 使 用 清洁 设备 。 任 何其 他 清洁 设备 都 可 能 会 缩短 工业 机 器 人 的 使 用 寿命 。 

2) 清洁 前 ， 务 必 先 检查 是 否 所 有 保护 盖 都 已 安装 到 机 器 人 上 。 

3) 切 勿 进行 以 下 操作 : 

@ 将 清洗 水 柱 对 准 连 接 器 、 接 点 、 密 封 件 或 垫圈 。 

@ 使 用 压缩 空气 清洁 工业 机 器 人 。 

@ 使 用 未 获 工业 机 器 人 厂家 批准 的 溶剂 清洁 工业 机 器 人 。 

D 喷射 清洗 液 的 距离 低 于 0.4m。 

O 清洁 工业 机 器 人 之 前 ， 外 下 任何 保护 盖 或 其 他 保护 装置 。 

(3) 清洁 方法 ” 表 4-86 规定 了 不 同 防护 类 型 的 ABB 工业 机 器 人 IRB6700 所 允许 的 清 
洁 方法 。 





表 4-86 
清洁 方法 
工业 机 器 人 — 
2 用 布 擦拭 用 水 冲洗 高 压 水 或 高 压 蒸汽 
,| 可行， 强烈 建议 使 用 的 水 
ly == 
标准 版 | 可 行 aa DEN | 进行 过 防 锈 处 理 ， 并 且 及 时 不 可 以 
s 擦 掉 工 业 机 器 人 上 的 水 渍 


可 行 ,强烈 建议 水 和 花 


到 可 行 ,使 用 少量 清 可 行 ， 强 烈 建议 使 用 的 水 | C aspen RELA 
H Jl 





1〉 用 水 进行 冲洗 的 说 明 : 防护 类 型 为 标准 成 、 压 禾 加 强 版 、 清 洗 版 或 压 锋 加强 版 H 
的 ABB IRB6700 工业 机 器 人 可 以 用 水 进行 冲洗 。 但 需 满 足以 下 操作 前 提 : 

D 喷嘴 的 最 大 水 压 为 7x10?Pa (7bar)。 

D 应 使 用 而 形 喷 踪 ， 最 小 扩展 儿 度 为 4$” 。 

© 从 喷 踢 到 工业 机 器 人 的 最 小 距离 为 0.4m。 

D 最 大 水 流 为 20 L/min 

2) 用 高 压 水 或 高 压 蒸 汽 清 清 的 说 明 : 防护 类 型 为 压铸 加 强 版 H 的 ABB 工业 机 器 人 
IRB6700 可 以 用 高 压 水 或 高 压 北 汽 进行 冲洗 。 但 需 满 足以 下 操作 前 提 : 
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D 喷嘴 的 最 大 水 压 为 2.5<x10 Pa (250bar)。 
D 应 使 用 而 形 喷 踪 ， 最 小 扩展 角度 为 45$” 。 
© 从 喷嘴 到 工业 机 器 人 的 最 小 距离 为 0.4m。 
O RAKEN 60 C 。 
(4) 线 红 ”可 移动 的 线 绕 必 须 在 移动 过 程 中 非常 顺畅 。 
1) 移 除 会 妨碍 线 顷 移 动 的 所 有 废料 ， 例 如 沙土 和 雁 导 。 
2) 如 果 线 级 表面 有 硬 皮 ， 应 清理 干净 。 
a 定期 点 检 项 目 2: 检查 平衡 装置 。 
图 4-53 为 位 于 工业 机 器 人 故 座 上 方 的 平衡 装置 及 其 平衡 装置 上 需要 检查 的 关键 点 。 
= 


A 





4-53 
A 一 活塞 杆 《〈 在 平衡 装置 内 ) B 一 连接 件 C 一 位 于 平衡 装置 后 部 的 轴承 





(1) 检查 所 需 工 具 ” 目 视 检查 ， 无 须 工 其。 
(2) 所 需 备件 ILE 4-87. 
表 4-87 
全 | j 号 说 HJ 
连接 件 3HAC045815-001 包含 轴承 及 密封 轿 ，VK P 


位 于 后 部 的 轴承 包含 轴承 及 密封 圈 ，VK S 


(3) 平衡 装置 主要 检查 的 内 容 
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1) RAERD. RAIK 4-88。 在 “平衡 闯 置 上 的 检查 点 ”中 展示 了 需要 检 柱 
的 关键 点 。 
表 4-88 


S| 操作 
检查 连接 件 处 的 轴承 及 位 于 后 部 的 轴承 是 否 | ”如 果 检 查 到 不 协调 ， 请 联系 ABB 专业 技 








动作 顺畅 术 人 员 
分 可 平衡 装置 是 否 有 不 正常 的 噪声 ( 气 负 | 如 果 检 查 到 问题 ， 请 联系 ABB 专业 技术 
内 有 弹簧 引起 的 撞击 声 ) 人 员 








检查 活塞 丁 是 否 有 不 正常 的 声音 【大 锐 的 was w 
3 | 声音 表明 轴承 受 损 或 内 部 有 污染 物 或 润滑 不 a < O a 
充分 员 
2) 检查 是 人 否 有 损坏 。 例 如 刮 伤 、 表 面 粗糙 或 不 正确 的 位 置 。 见 表 4-89。 在 “平衡 装 
置 上 的 检查 点 ”中 展示 了 需要 检查 的 关键 点 。 


表 4-89 














BRO fF 
如 朱 检 查 到 损坏 ， 请 联系 ABB 专业 技术 人 员 











3) 检查 是 否 有 润 请 油 泄 漏 。 

平衡 交 置 的 前 病 轴 承 使 用 了 润滑 脂 进行 油 请 。 

D 密封 件 的 损坏 将 会 造成 润滑 油 泄漏 及 灰 侍 与 傈 物 的 侵入 ， 从 而 造成 容 置 的 损坏 ， 必 
须 立 刻 进行 处 理 ， 避 人 免 损 坏 轴承 。 图 4-54 为 连接 杆 。 











一 re 



















| a === 
二 





í oH 


Gg 





图 4-54 
A 一 轴 B 一 带 防 尘 的 径 向 密封 件 ，50mmx68mmx8mm (2 件 ) C—O E|, 85mmx3mm 了 D 一 端 盖 


O 具体 检查 操作 步骤 见 表 4-90。 
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表 4-90 


E Ee 


Å pe 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 
前 ， 关 闭 连 接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 一 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 


3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 





D 目 视 检查 所 有 塑料 件 与 守 垫 ， 俘 看 
是 否 有 损坏 

2) 如 有 盖 板 损坏 或 因 其 他 原因 不 能 发 
挥 保护 作用 时 ， 必 须 更 换 


确保 所 有 的 塑料 件 与 衬 执 辣 板 完全 回 Per Ae kB: 除 轴 6 的 盖 板 及 带 衬 热 的 法 兰 需 
3 定 。 手 动 检查 这 些 部 分 是 否 松动 。 如 有 必 | 要 拧紧 力矩 0.2N em bh, HRH RIT AIE 
要 ， 将 其 拧紧 为 0.14N。m 











4) 检查 是 否 有 阻碍 物 影响 动作 。 有 具体 操作 见 表 4-91. 
表 4-91 


序 


i 


Åge: SA TAEBUEA T EPO 
之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


l 1) 工业 机 器 人 的 电源 了 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 











检查 工业 机 器 人 展 座 是 否 有 障碍 物 会 
妨碍 平衡 设备 的 目 由 运动 。 你 持平 衡 设 





备 周边 清洁 ， 没 有 物体 妨碍 。 特 别 要 注 
意 维修 后 不 要 遗留 任何 检修 工具 j ° 
区 - 
< | 
w.’ & 





a 定期 点 检 项 目 3: š F L Sl DUas X k 
(1) 线 缆 人 位置” 工业 机 器 人 线 统 位 置 如 图 4-55 H gi Sk PT ZF o 
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4-55 
(2) 检查 线 统 ” ”具体 操作 步 又 见 表 4-92. 
表 4-92 


A 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 
之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


l 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 


检查 整个 工业 机 器 人 线 缆 是 含有 麻 损 
或 损坏 ， 特 别 检查 右 图 中 标记 的 轴 2 位 
置 及 轴 3 位 置 ， 确 保 这 两 个 区 域 的 线 统 
没有 损坏 
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E 


从 压 座 到 腕 天 市 ， 检 查 所 有 可 见 的 线 


j MAE, VERETA E 


| ` 


统 





检查 所 有 可 见 的 电动 机 线 
检查 撒 座 所 有 可 见 的 接头 





+. 


检查 有 线 管 保护 的 线 绕 。 将 手 伸 入 管 
道 ， 查 看 线 统 是 否 会 有 磨损 的 可 能 性 ， 
应 保证 线 统 不 会 被 损坏 
移 除 任何 会 磨损 线 缆 的 物体 ， 更 换 被 





损坏 的 线 线 
7 


更 换 有 磨损 、 裂 颖 或 者 损坏 的 线 
工业 机 器 人 和 控制 器 都 贴 有 数 个 安全 和 信息 标签 ， 其 中 包含 产品 的 相关 重要 信息 。 这 


S 定期 点 检 项 目 4: 检查 信息 标签 。 
些 信息 对 所 有 操作 机 堪 人 系统 的 人 员 都 非常 有 用 ， 特 别 是 在 安 半 、 检 修 或 操作 期 间 。 上 所 以 








有 必要 维护 好 信息 标签 的 完整 
(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 即 可 ， 无 须 工 具 
表 4-93 


(2) 检查 标签 ”操作 步骤 见 表 4-93. 


序 
Å g. 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 


关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
参考 任务 1-2 





补 齐 丢失 的 标签 ， 更 换 所 有 党 损 的 标签 








3 
定期 点 检 项 目 5: 检查 轴 2、 轴 3 机 械 限 位 。 
图 4-56 展示 了 需要 检查 的 轴 2、 轴 3 机 械 限 位 位 置 。 
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4-56 
A 一 轴 2 机 械 限 位 — B—# 3 机械 限 位 





(1) 所 需 工具 和 设备 ” 目 视 检查 即 可 ， 无 须 工具 。 
(2) ERMER BER 4-94 所 示 步 又 对 机 械 限 位 进行 检查 。 
[f 注意 : 损坏 的 机 械 限 位 必须 更 换 。 
表 4-94 
序 = B 作 i 
A 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 
关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
l 1) TALASA BJ rB 38 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 


检查 所 有 的 机 械 限 位 是 否 有 损坏 , 是 否 有 大 
于 Imm 的 裂 颖 





3 检查 机 械 限 位 上 的 螺钉 是 否 变 形 





A—# 2 的 机 械 限 位 





B 一 轴 3 的 机 械 限 位 
如 果 检 测 到 损坏 ， 机 械 限 位 必须 换 新 。 
4 WEJ: M6mmx60mm 


固定 胶水 : 乐 泰 243 
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a 定期 点 检 项 目 6: 检查 轴 1 机 械 限 位 。 
轴 ] 的 机 械 限 位 在 工业 机 器 人 底座 ， 
a 


Sg) a 


Ñ 
4-57 





ç 


) 





(1) 所 需 工 具 和 设备 目 视 检查 即 可 ， 无 须 工具 
参考 表 4-95 所 示 步 骤 检 查 轴 1 的 机 械 限 位 。 


(2) 检查 轴 1 机械 限 位 
表 4-95 


A 危险 : 对 工业 机 器 人 进行 检查 之 前 ， 关 闭 连接 到 


AYA 


Po S 
5 | 工业 机 器 人 的 所 有 
1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
检查 轴 1 的 机 械 限 位 ， 如 果 机 械 限 位 弯曲 或 者 损坏 ， 必 
H 1830 








须 更 换 
i 注意 : 工业 机 顺 人 与 机 械 限 位 的 碰撞 会 缩 和 

















箱 的 寿命 
定期 点 检 项 目 7: 更 换 电 池 组 。 
电池 的 剩余 后 备 电量 (工业 机 硕 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ,将 显示 电池 低 电 量 警 告 (38213 
电池 电量 低 )。 通 第 ， 如 末 工 业 机 右 人 电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 个 月 ; 而 
如 果 工 业 机 右 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 间 的 生产 中 


断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电池 的 使 用 寿命 (大 约 提 高 使 用 寿命 3 f). 
手边 ， 如 图 4-58 所 示 。 


| 


电池 的 位 置 在 正面 对 工业 机 右 人 本 体 的 左 
RS wA MI 
ae | 
四 MI 
@ GE 











4-58 
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(1) 所 需 工 具 和 设备 ”内 六 角 圆 头 扳手 。 
(2) FEH EHK 4-96 PIRRE EN F Eye H 


表 4-96 
E00 
1 将 工业 机 器 人 各 个 轴 调 至 其 机 械 原 点 位 置 目的 是 有 助 于 后 续 的 转 数 计数 硕 更 新 操作 





A 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 
前 ， 关 闭 连 接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


2 1) 工业 机 器 人 的 电源 = 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
全 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 
3 在 操作 之 前 , 请 先 阅读 任务 1-2 中 的 安全 标 
志 及 操作 提示 
4 ETF KRE, ART 
á MEW, AFERA 


取出 电池 组 。 电 池 包 含 保护 电路 。 应 使 用 
6 规定 的 备件 或 ABB 认可 的 同等 质量 的 备件 
进行 更 换 











(3) 重新 安装 电池 组 ”使 用 表 4-97 所 示 操 作 安 装 新 的 电池 组 。 


表 4-97 


A 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 
前 ， 关 闭 连 接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


l 1) 工业 机 右 人 的 电源 = 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


全 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 
2 在 操作 之 前 , 请 先 阅读 任务 1-2 中 的 安全 标 | 一 
志 及 操作 提示 
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(2) 
S 号 注 释 
3 ` | IH! 
SO | 
| Ao OF 
4 用 螺钉 固定 好 电 字 组 兰 板 





5 更 新 转 数 计数 器 请 参考 任务 4-2 的 操作 方法 
Â 乱 险 ， 确 保 在 执行 首次 试 运行 时 ， 
6 满足 所 有 安全 要 求 。 这些 内 容 在 任务 1 中 有 | 一 
详细 说 明 
下 面 进行 更 换 齿 轮 箱 润滑 油 。 
1) 齿轮 箱 的 位 置 如 图 4-59 所 示 。 











4-59 
A 一 轴 1 齿轮 箱 “B 一 轴 2 齿轮 箱 C 一 轴 3 齿轮 箱 “D 一 轴 4 齿轮 箱 E—# 5 齿轮 箱 上 一 轴 6 齿轮 箱 
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1 


2) 所 需 工 具 和 设备 见 表 4-98。 
表 4-98 
设 $ 注 释 
应 使 用 防爆 的 气动 抽 油 器 ， 在 注油 前 应 将 抽 油 器 清洗 干净 


T 





润滑 油 抽 油 器 图 





TH O 形 密 封 圈 的 快 接头 
废 油 收集 箱 推荐 容量 4000mL 


3 定期 点 检 项 目 8: 更 换 轴 1 齿轮 箱 润 清油 。 
(1) 油 禾 的 位 置 ” 轴 1 齿轮 箱 油 紧 的 位 置 见 表 4-99 中 第 头 所 示 。 


表 4-99 





使 用 该 孔 作 为 排 气 及 油 位 检查 的 机 匿 人 型 号 有 
IRB6700-150/3.20、 IRB6700-155/2.85. IRB6700-175/3.05. 
IRB6700-200/2.60. IRB6700-205/2.80 及 IRB6700-235/2.65 


EH ZILE IHA WIH a AA A IRB6700- 
300/2.70、IRB6700-245/3.00 


拧紧 力矩 : 24N ° m FAJE: 24N。m 
(2) 所 需 材 料 润滑 油 。 润 清油 的 标号 请 参考 工业 机 器 人 本 体 上 注油 孔 的 标 丛 说明。 
(3) 所 需 工 具 和 设备 ” 润 背 油 收集 容器 ， 抽 油 占 ， 标 准 工 具 。 


A 一 油光 油 注入 口 ( 抽 油 占 通过 该 口 进行 
抽出 旧 油 和 注入 新 油 ) 
B 一 油 位 检查 孔 塞 〈 机 器 人 型 号 为 





IRB6700-300/2.70. IRB6700-245/3.00) 
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(4) 抽出 轴 1 齿轮 箱 的 润滑 油 ”使 用 表 4-100 所 示 步 又 抽出 轴 1 齿轮 箱 的 润滑 油 。 
表 4-100 
局 号 


Â 危险 ， 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 
前 ， 关 闭 连 接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
l 1) TAEL À BJ BI 
2) 工业 机 需 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 





È o. Ekme, ETEINEN E 
2 一 下 ， 以 加 热 润滑 油 ， 方 便 流动 。 在 作业 期 
间 ， 时 刻 穿戴 好 保护 装备 ， 如 护 目 镜 、 手 套 











@ ,.;. 汕 和 条 中 可 能 会 有 一定 的 压力 ， 
3 会 引发 危险 。 因 此 打开 油 塞 时 一 定 要 小 心 ， 
让 压力 缓慢 泄 出 














4 
取 下 通气 孔 上 的 油 塞 
5 
使 用 抽 油 器 将 润滑 油 抽出 
° Pl ie. pen, snaqugasp 
量 润 滑 油 残留 ， 所 以 抽 油 的 时 间 可 以 长 一 些 
7 Å 警告 ， 使 用 过 的 润滑 油 是 有 危害 的 村 





料 ， 必 须 用 安全 的 方式 处 理 好 
8 ERMA s, GB Om fE A IIJ AT mi = 
9 Hiru RB ¿fL E J 91 36 拧紧 力矩 : 24N。m 
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(5) 向 轴 1 齿轮 箱 注入 润滑 油 ”使 用 表 4-101 所 示 步 又 向 轴 1 齿轮 箱 注入 润滑 油 。 
表 4-101 
Ë ë fE 2 


qi 
x 


Â 和 危险, 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 
前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 
l 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 





CD ji， 在 作业 期 间 ， 时 刻 穿戴 好 保 
护 装备 ， 如 护 目镜 、 手 套 














打开 润滑 油 注 入 口 的 保护 兰 ， 并 将 抽 油 








器 连 上 
取 下 通气 孔 上 的 油 塞 
Í :通气 孔 打开 是 为 了 释放 注油 
使 用 抽 油 器 向 齿轮 箱 注 入 润滑 油 
H 
EE, 注入 油 量 依据 之 前 抽出 油 量 
6 检查 油 位 
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( 2) 
序 5 注 FE 
根据 上 页 图 箭头 所 示 的 油 塞 位 置 检查 油 位 适用 于 
以 下 机 型 ,IRB6700-150/3.20、IRB6700-155/2.85、 
IRB6700-175/3.05、IRB6700-200/2.60、IRB6700- 
205/2.80 及 IRB6700-235/2.65 
要 求 油 位 低 于 油 塞 密封 较 表 面 58mm+5mm 位 置 
处 ， 如 下 图 所 示 。 
6 检查 油 位 
根据 上 图 所 示 的 油 塞 位 置 检查 油 位 适用 于 以 下 机 
JJ, IRB6700-300/2.70. IRB6700-245/3.00 
要 求 油 位 低 于 油 塞 孔 0 一 10mm 
7 移 除 抽 油 器 ， 重 新 盖 好 注入 口 的 
INIP 
8 重新 新 好 通气 了 筷 上 的 油 寨 FAJE: 24N。m 
H 注意 : 做 完 润 滑 油 的 维护 保 
9 养 工 作 后 一 定 要 记得 清理 工业 机 器 — 
人 上 残留 的 油渍 ， 以 免 工 业 机 器 人 
本 体 的 颜色 受到 污染 
IÓ 在 确认 所 有 作业 完成 ， 并 检查 没 o 








问题 后 髓 进行 试 运行 
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1 


3 定期 点 检 项 目 9: 更 换 轴 2 齿轮 箱 润 请 油 。 


(1) WEKA 轴 2 此 轮 箱 油 蹇 的 位 置 见 表 4-102。 





表 4-102 
润 请 油 注 入 口 〈 抽 油 融通 过 该 口 进 行 抽 油 和 注油 ) 通气 孔 / 油 位 孔 


序 


拧紧 力矩 : 24N。m 打 紧 力矩 : 24N。m 





(2) 所 需 材 料 洞 滑 油 。 润 清油 的 标号 请 参考 工业 机 硕 人 本 体 上 注油 孔 的 标签 说 明 。 
(3) 所 需 工 具 和 设备 ” 润 请 油 收集 容 希 ， 抽 油 右 ， 标 准 工 具 。 
(4) 抽出 轴 2 元 轮 箱 的 洞 清油 “使 用 表 4-103 所 示 步 又 抽出 轴 2 齿轮 箱 的 洞 请 油 。 


表 4-103 


号 注释 





人 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 
前 ， 关 闭 连 接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


l 1) LAESLU6s À KIE 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
@ 小 心 : 在 换 油 前 ， 让 工业 机 器 人 运行 


“ 一 下 ， 以 加 热 润 滑 油 ， 方 便 流动 。 在 作业 期 
闻 ， 时 刻 穿戴 好 保护 装备 ， 如 护 目镜 、 手 套 








入 机箱 中 可 能 全 有 一 定 的 压 
3 力 ， 会 引发 危险 。 因 此 打开 油 塞 时 一 定 要 
小 心 ， 让 压力 缓慢 泄 出 


打开 润滑 油 注 入 口 的 保护 兰 ， 并 将 抽 油 
fi Ë F 
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J 


qi 


H PEALE RHE 





/N w, SIRTE BALT 
可 能 会 损坏 内 部 的 零件 


使 用 抽 油 费 将 润滑 油 抽 出 





Ei 注 闵 ， 折 完 后 ,和 轮 箱 中 可 能 会 有 少量 
润滑 油 残 留 ， 所 以 抽 油 的 时 间 可 以 长 一 些 





了 A 警告 : 使 用 过 的 润滑 油 是 有 危害 的 材 
料 ， 必 须 用 安全 的 方式 处 理 好 





8 ERMA S, GE NEA IWJ A T mi 


9 重新 盖 好 油 塞 拧紧 力矩 : 24N。m 


(5) 向 轴 2 齿轮 箱 注 入 润滑 油 “ 使 用 表 4-104 所 示 步 又 向 轴 2 齿轮 箱 注 入 润滑 油 。 








表 4-104 


序 


qi 


Å e. 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 
关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


l 1) 工业 机 器 人 的 电源 一 





2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


2 CD he: 在 作业 期 间 , AEREE = 
K WPH FE 
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( 续 ) 
序 
， 打开 润滑 油 注 入 口 的 保护 盖 ， 并 
将 抽 油 器 连 上 
取 下 通气 孔 上 的 油 塞 
Š Hi s. 通气 4 打开 是 为 了 科 
放 注 油 过 程 中 的 空气 
使 用 抽 油 器 向 齿轮 箱 注入 润滑 油 
Í : 注入 油 量 依据 之 前 抽 
出 油 量 
i 检查 油 位 


一 = 


BORME FI ETL 5— 15mm 





7 移 除 抽 油 器 , 重新 盖 好 注入 口 的 保 
护 盖 
8 重新 盖 好 油 塞 拧紧 力矩 : 24N。m 


i 注意 : EEE H HI E TUTA 
9 养 工作 后 一 定 要 记得 清理 工业 机 器 | 一 


人 上 残留 的 油渍 ， 以 免 工 业 机 器 人 
本 体 的 颜色 受到 污染 
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定期 点 检 项 目 10: 更 换 轴 3 齿轮 箱 泣 请 油 。 
(1) 油 赛 的 位 置 轴 3 雌 轮 箱 油 蹇 的 位 置 匈 表 4-105。 


表 4-105 











通气 孔 / 油 位 孔 〈 针 对 型 号 为 Yh f 
ny ` vy y> Ft Y EA È ù 型 É 
润滑 油 注 入 口 〈 抽 油 器 通 | IRB6700-150/3.20. IRB6700-155/2.85. M e u o 
过 该 口 进 行 泄 油 和 注油 ) IRB6700-175/3.05、IRB6700-200/2.60、| 53 00) Ea 


IRB6700-205/2.80. IRB6700-235/2.65) 


拧紧 力矩 : 24N ° m 拧紧 力矩 : 24N。m 拧紧 力矩 : 24N。m 





(2) 所 需 材 料 润滑 油 。 调 滑 油 的 标号 请 参考 工业 机 器 人 本 体 上 注油 孔 的 标签 说 明 。 
(3) 所 需 工 具 和 设备 ” 润 请 油 收集 容 希 ， 抽 油 右 ， 标 准 工 具 。 
(4) 抽出 轴 3 丙 轮 箱 的 油 滑 油 “ 使 用 表 4-106 所 示 步 又 抽出 轴 3 齿轮 箱 的 洞 请 油 。 


表 4-106 


j. 


qi 


序 


A 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 
前 ， 关 闭 连 接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


l 1) 工业 机 右 人 的 电源 = 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


(ub: 在 换 油 前 ， 让 工业 机 器 人 运行 
2 一 下 ， 以 加 热 润滑 油 ， 方 便 流 动 。 在 作业 期 











间 ， 时 刻 罕 戴 好 保护 装备 ， 如 护 目镜 、 手 套 
3 将 工业 机 器 人 各 个 轴 运 行 到 机 械 原 点 位 置 = 
O 小 心 : 齿轮 箱 中 可 能 会 有 一 定 的 压 


4 力 ， 会 引发 危险 。 因 此 打开 油 塞 时 一 定 要 小 
心 ， 让 压力 缓慢 泄 出 
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打开 润滑 油 注 入 口 的 保护 兰 , 并 将 抽 油 器 连 上 





2 针对 型 号 : IRB6700-150/3.20 , 
BUL pI i o S IRB6700-175/3.05, 


IRB6700-200/2.60 , IRB6700-205/2.80 , 
T SS 通气 孔 没 打 开 | IRB6700-235/2.65 














针对 型 号 : IRB6700-300/2.70 ， 
IRB6700- s. 


ASE HIH ss 38 Ba WH H hi 





i 注意 : 抽 完 后 ， 齿 轮 箱 中 可 能 会 有 人 少 
润滑 油 残 留 ， 所 以 抽 油 的 时 间 可 以 长 一 些 





A 警告 : 使 用 过 的 油 滑 油 是 有 危害 的 材料 ， = 
必须 用 安全 的 方式 处 理 好 


移 除 抽 油 右 ， 重 新 兰 好 注入 口 的 保护 兽 一 
HE 8 mi Rf YH 26 拧紧 力矩 : 24N。m 
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(5) 回 轴 3 丙 轮 箱 注 入 润滑 油 “” 使 用 表 4-107 所 示 步 又 癌 轴 3 齿轮 箱 注入 润 请 油 。 


表 4-107 
序 号 操作 注释 
I 将 工业 机 器 人 各 个 轴 运 行 到 机 械 原点 位 置 


A 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 
关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


2 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 右 人 的 液压 供应 系统 


3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


3 (CD 小 心 : 在 作业 期 间 , 时 刻 穿 戴 好 保护 装备 ， 
如 护 目镜 、 手 套 





4 打开 润滑 油 注入 口 的 保护 盖 ， 并 将 抽 油 莫 连 上 





针对 型 号 : IRB6700-150/3.20 , 
取 下 通气 孔 上 的 油 考 IRB6700-155/2.85, IRB6700-175/3.05, 


.. 、 a IRB6700-200/2.60, IRB6700-205/2.80, 
注意 : 通气 孔 打 开 是 为 了 释放 注油 过 程 中 | IRB6700-235/2.65 











针对 型 号 : IRB6700-300/2.70 ， 
IRB6700-245/3.00 
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(2) 
T RO _ 作 注 R 
AE H FY AF E Ar He AA YE A YE YE y 
i H ü 
注意 : 注入 油 量 依据 之 前 抽出 油 量 
针对 型 号 : IRB6700-150/3.20 , 
IRB6700-175/3.05, 
IRB6700-200/2.60, IRB6700-205/2.80, 
7 检查 油 位 IRB6700-235/2.65 








针对 型 号 : IRB6700-300/2.70 , 
IRB6700- 


要 求 油 位 低 于 油 堆 孔 5~ 20mm 





8 移 除 抽 油 器 ， 重 新 盖 好 注入 口 的 保护 盖 一 

9 重新 装 好 油 塞 拧紧 力矩 : 24N。m 
并 检查 没 问题 后 再 进行 
WZ 


立定 期 点 检 项 目 11: 更 换 轴 4 Ae 8428 Hi , 
(1) 油 赛 的 位 置 轴 4 雌 轮 箱 油 蹇 的 位 置 匈 表 4-108。 
表 4-108 








qH fL 注油 孔 / 油 位 孔 
拧紧 力矩 ， 24N ° m 拧紧 力矩 : 24N。m 
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(2) 所 需 材 料 润滑 油 。 调 滑 油 的 标号 请 参考 工业 机 器 人 本 体 上 注油 孔 的 标签 说 明 。 

(3) 所 需 工 具 和 设备 ” 润 请 油 收集 容 希 ， 抽 油 碳 ， 标 准 工 具 。 

(4) 抽出 轴 4 丙 轮 箱 的 润滑 油 “ 使 用 表 4-109 所 示 步 又 抽出 轴 4 齿轮 箱 的 洞 请 油 。 
表 4-109 


E 


qi 


Â 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 
关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


l 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 


3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


二 
- 一 下 , 以 加 热 润滑 油 , 方便 流动 。 在 作业 期 间 ， 
时 刻 穿戴 好 保护 装备 ， 如 护 目镜 、 手 套 




















3 
© o. umuqumas ENEH, 
Í 会 引发 危险 。 因此 打开 油 塞 时 一 定 要 小 心 , 让 
压力 缓慢 泄 出 
5 将 润滑 油 收 集 容器 放 在 泄 油 孔 下 
取 下 注油 孔 上 的 油 塞 
° H 
注意 : 打开 注油 孔 可 以 加 快 泄 油 速度 
7 打开 江油 孔 ， 让 润滑 油 流入 容器 内 
8 Å 警告 ， 使 用 过 的 润滑 油 是 有 危害 的 材 
料 ， 必 须 用 安全 的 方式 处 理 好 
9 重新 盖 好 注油 孔 塞 及 泄 油 孔 塞 拧紧 力矩 : 24N ° m 


(5) 回 轴 4 此 轮 箱 注 入 润 清油“ 使 用 表 4-110 所 示 步 又 问 轴 4 齿轮 箱 注 入 润滑 油 。 
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表 4-110 


序 





危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 
关闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 


2 1) 工业 机 堪 人 的 电源 


2) 工业 机 需 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


3 (D hos 在 作业 期 间 ,时 刻 穿 戴 好 保护 上 
备 ， 如 护 目镜 、 手 套 








4 FIREM. 


器 齿 轮 箱 中 注入 润滑 油 











Ei 注 六 ， 注 入 油 量 依据 之 前 抽出 油 量 


油 位 通过 注油 孔 进 行 检 查 ， 要 求 油 位 低 
TÆ TL 5— 10mm 


6 检查 油 位 


在 确认 所 有 作业 完成 ， 并 检查 没 问 题 后 再 进 
行 试 运行 


3 定期 点 检 项 目 12: 更 换 轴 5 齿轮 箱 泣 滑 油 
(1) WEKA H 5 齿轮 箱 油 紧 的 位 置 见 表 4-111。 
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注油 孔 / 油 位 孔 
ITAJI: 24N。m 








jtk yh FL 
打 紧 力矩 : 24N。m 

(2) 所 需 材 料 ” 润 滑 油 ， 润 滑 油 的 标号 请 参考 工业 机 器 人 本 体 上 注油 和 孔 的 标签 说 明 。 

(3) 所 需 工 具 和 设备 ” 润 背 油 收集 容器 ， 抽 油 右 ， 标 准 工 具 。 

(4) 抽出 轴 5 齿轮 箱 的 润滑 油 ”使 用 表 4-112 所 示 步 骤 抽 出 轴 5 齿轮 箱 的 润滑 油 。 
表 4-112 


ko M 
将 工业 机 器 人 各 个 轴 运 行 到 机 械 原 点 位 置 
B > 


di 


序 
人 
LA 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 


关闭 连接 到 工业 机 大人 的 所 有 : 


1) 工业 机 右 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 


3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 





e 小 心 : 在 换 油 前 ,证 工业 机 器 人 运行 一 
下 ， 以 加 热 润 请 油 ， 方 便 流 动 。 在 作业 期 间 ， 


时 刻 罕 戴 好 保护 闻 备 ， 如 护 目镜 、 手 套 
有 一 定 的 压力 ， 











3 
@ ，，、 直 轮 箱 中 可 能 会 
4 会 引发 危险 。 因 此 打开 油 塞 时 一 定 要 小 心 ， 让 
压力 缓慢 泄 出 


取 下 注油 孔 上 的 油 私 
H 注意 : 打开 注油 孔 可 以 加 快 泄 油 速度 


A an UTE Ey FL F 


将 润滑 油 收集 
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后 





< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


7 FTIF FL, LEWIN I A A A AN 


8 Å 警告 ， 使 用 过 的 润滑 油 是 有 和 危害 的 材 
料 ， 必 须 用 安全 的 方式 处 理 好 








9 sgr Rf E H L 28 j EH LU E 拧紧 力 定 : 24N。m 
(5) 向 轴 5 齿轮 箱 注 入 润滑 油 ”使 用 表 4-113 步骤 同 轴 5 齿轮 箱 注入 润滑 油 。 
表 4-113 


3 b f 


危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 
关闭 连 接 到 工业 机 右 人 的 所 有 : 


l 1) TEAPA A BJ EB SR 





2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
CD 小心， 在 作业 期 间 ， 时 刻 穿戴 好 保护 
装备 ， 如 护 目镜 、 手 套 V 
3 将 工业 机 器 人 各 个 轴 运 行 到 机 械 原点 位 置 








4 打开 注油 和 扎 


器 资 轮 箱 中 注入 润滑 油 








F 注意 注入 油 量 依据 之 前 抽出 油 量 
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( 2) 
E 写 注 FE 
油 位 通过 注油 和 孔 进 行 检 查 ， 要 求 油 位 为 
低 于 油 塞 孔 5— 10mm 
6 检查 油 位 


在 确认 所 有 作业 完成 ， 并 检查 没 问题 后 再 
进行 试 运行 
a 定期 点 检 项 目 13: 更 换 轴 6 齿轮 箱 泣 请 油 。 
(1) WEKA #6 1840 $B WH 38 BJ y PL Bl 4-114。 
表 4-114 











泄 油 孔 注油 孔 
拧紧 力矩 : 24N。m 拧紧 力矩 : 24N。m 
(2) 所 需 材 料酒 靖 油 。 洞 清油 的 标号 请 参考 工业 机 需 人 本 体 上 注入 口 的 标签 说 明 。 
(3) 所 需 工 具 和 设备 ”润滑 油 收 集 容 器 ， 抽 油 器 ， 标 准 工 具 。 
(4) 抽出 轴 6 齿轮 箱 的 润滑 油 ”使 用 表 4-115 所 示 步 又 抽出 轴 6 齿轮 箱 的 润滑 油 。 
表 4-115 





E 


qi 


危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 , 关 
闭 连接 到 工业 机 右 人 的 所 有 : 


l 1) 工业 机 堪 人 的 电源 一 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 
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“< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 




















( 续 ) 
= 
入 ii 让 工业 机 器 人 运行 _ 下 ， 
“ 以 加 热 润滑 油 ， 方 便 流 动 。 在 作业 期 间 ， 时 刻 穿 
戴 好 保护 装备 ， 如 护 目镜 、 手 套 
3 将 工业 机 器 人 各 个 轴 运 行 到 机 械 原点 位 置 
Gj maques amia, & 
7 引发 危险 。 因 此 打开 油 塞 时 一 定 要 小 心 ， 让 压力 
缓慢 泄 出 
5 将 润滑 油 收集 容器 放 在 泄 油 孔 下 
取 下 注油 孔 上 的 油 塞 
i H 
注意 ;打开 注油 孔 可 以 加 快 泄 油 速度 
7 打开 泄 油 孔 ， 让 润滑 油 流入 容器 内 
8 /N 警告 ， 使 用 过 的 润滑 油 是 有 危害 的 材料 ， 





必须 用 安全 的 方式 处 理 好 


9 Hiram Rf TE WH L 2 J qta fL 28 拧紧 力矩 : 24N ° m 


(5) J 6 齿轮 箱 注 入 润 谓 油 “使 用 表 4-116 所 示 步 又 问 轴 6 齿轮 箱 注入 润滑 油 。 
表 4-116 
F J 作 注 R 
1 将 工业 机 器 人 各 个 轴 运 行 到 机 械 原 点 位 置 一 





危险 : 进入 工业 机 右 人 工作 区 域 之 前 , 关 
闭 连接 到 工业 机 右 人 的 所 有 : 
2 1) 工业 机 右 人 的 电源 — 





2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


3 O 小 心 : 在 作业 期 间 , 时 刻 穿 戴 好 保护 装备 ， z 
wi HA +£ 
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E 


4 打开 注油 和 扎 





器 资 轮 箱 中 注入 润滑 油 


i 注意 : 注入 油 量 依据 之 前 抽出 油 量 








Ns sy 
针对 型 号 : IRB6700-150/3.20 , 

IRB6700-155/2.85, IRB6700-175/3.05, 

IRB6700-200/2.60, IRB6700-205/2.80, 

IRB6700-235/2.65 

检查 油 位 要 求 油 位 : I& T TH E fL 2# J a IË) 5— 


° Fl sa. usamsinaaraw ome 
a k a a 针 对 型 号 : IRB6700-300/2.70 , 
IRB6700-245/3.00 
要 求 油 位 : /&-T WH 28 fL #ë J| Il 


45mm+5mm 


7 E gr gE qH fL. 2É 拧紧 力矩 : 24N ° m 


在 确认 所 有 作业 完成 ， 并 检查 没 问题 后 再 进行 


试 运 行 
3. 工业 机 器 人 IRB6700 机 械 原点 位 置 及 转 数 计数 器 更 新 


ABB 工业 机 硕 人 IRB6700 的 6 个 关节 轴 都 有 相应 的 机 械 原 点 位 置 。 当 系统 设 定 的 原点 
数据 丢失 后 ， 需 要 进行 转 数 计 数 需 更 新 以 便 找 回 原 点 。 
将 6 个 轴 部 对 准 各 目的 机 械 原点 标记 ， 如 图 4-60 所 示 。 








196 








< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 








4-60 
转 数 计数 堪 的 更 新 操作 方法 请 参考 任务 4-2 中 的 操作 流程 。 





平面 关节 型 工业 机 器 人 IRB910SC 的 本 体 维护 


A 工作 任务 


制订 平面 关节 型 工业 机 器 人 IRB910SC 的 维护 点 检 计 划 
对 平面 关节 型 工业 机 器 人 IRB910SC 实施 维护 点 检 计 划 
掌握 工业 机 器 人 IRB910SC 的 机 械 原 点 位 置 
掌握 工业 机 器 人 IRB910SC 转 数 计数 器 更 新 的 操作 
1. 维护 计划 
必须 对 工业 机 器 人 进行 定期 维护 以 确保 其 功能 正常 。 不 可 预测 情形 下 的 异常 也 应 对 工 
业 机 器 人 进行 检查 。 在 日 常 工业 机 器 人 的 运行 过 程 中 也 必须 及 时 注意 任何 损坏 。 
设备 点 检 是 一 种 科学 的 设备 管理 方法 ， 它 是 利用 人 的 五 官 或 简单 的 仪器 工具 ， 对 设备 
进行 定点 、 定 期 的 检查 ,对 照 标准 发 现 设备 的 异常 现象 和 隐患 ， 掌 握 设备 故障 的 初期 信息 ， 
以 便 及 时 采取 对 策 ， 将 故障 消灭 在 萌芽 阶段 的 一 种 管理 方法 。 
接 下 来 针对 工业 机 器 人 IRB910SC 制订 日 点 检 表 及 定期 点 检 表 , 见 表 4-117、 表 4-118。 
工业 机 器 人 IRB910SC H S K E BJ] ARS A Da HYH F: 
1) X 4-117、 表 4-118 中 列 出 的 是 与 工业 机 器 人 IRB910SC 本 和 喘 直接 相关 的 点 检 项 目 。 
2) 工业 机 器 人 一 般 不 是 单独 存在 于 工作 现场 的 ， 必然 会 有 相关 的 周边 设备 。 所 以 可 以 
根据 实际 的 情况 将 周边 设备 的 点 检 项 目 添 加 到 点 检 表 中 ， 以 方便 工作 的 开展 。 


v v VY 
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表 4-117 


IRB910SC HARK 


s 


T. Ak BL AF 
人 本 体 及 探 | 无 灰 侍 异 | B 
制 柜 清洁 , 四 | 物 PÇ 














确认 人 签字 EEE CSSS 


日 点 检 要 求 每 日 开工 前 进行 。 





设备 点 检 、 维 护 正常 夯 “v”; 使 用 异常 画 “ 人 入” 设备 未 运行 男 “/”。 





WI 


HH 
== 
ano 


Fr 1 L | Ea `Y 


up 


PYE E dE 


=. 
= 


661, 


表 4-118 





IRB910SC HARK 


CE [ms sn rT; T Three 
清 清 工业 机 器 一 一 一 一 一 


检查 工业 机 器 Yr 


s rH 1、 轴 2 机 械 限 
WE? 

















确认 人 签字 
中 “定期 ”意味 着 要 定期 执行 相关 活动 ， 但 实际 的 间隔 可 以 不 章 守 工 业 机 器 人 制造 商 的 规定 。 此 间隔 取决 于 工业 机 右 人 的 操作 周期 、 
工作 环境 和 运动 模式 。 通 第 ， 坏 境 污 染 越 严 重 ， 运 动 模 式 越 苛刻 〈 电 统 线 束 敬 曲 越 历 害 )， 检 查 间 隔 越 短 。 


D 工业 机 器 人 布线 包含 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 布线 。 如 果 发 现 有 损坏 或 裂缝 ， 或 即将 达到 寿命 ， 应 更 换 。 
O 如 条 机 械 限 位 被 撞 到 ， 应 立即 检查 




















备注 


O 电池 的 剩余 后 备 电量 〈 工 业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ,将 显示 电池 低 电量 警告 《38213 电池 电量 低 )。 通 种， 如 条 工业 机 器 人 
电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 个 月 ; 而 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16h， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 
间 的 生产 中 断 ， 退 过 电池 关 财 服务 例 行 程序 可 延长 电池 使 用 寿命 “大约 3 倍 )。 


设备 点 检 、 维 护 正常 画 “ v ”， 使 用 异常 画 “ 人 入 ”设备 未 运行 画 “/”。 
































= 
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2. 维护 实施 
9 定期 点 检 项 目 1: 清洁 工业 机 器 人 。 

关闭 工业 机 器 人 的 所 有 电源 ， 然 后 再 进入 工业 机 器 人 的 工作 空间 。 

为 保证 较 长 的 正常 运行 时 间 ， 请 务必 定期 清洁 IRB910SC。 清 洁 的 时 间 则 隔 取 决 于 工 
业 机 器 人 工作 的 环境 。 

IRB910SC 的 防护 等 级 为 IP20， 请 注意 使 用 适当 的 清洁 方法 。 

















[f 注意: 清洁 之 前 务必 确认 工业 机 器 人 的 防护 类 型 。 


(1) 注意 事项 : 

1) 务 必 按 照 规 定 使 用 清 涪 设 备 。 任 何其 他 清洁 设备 都 可 能 会 缩短 工业 机 器 人 的 使 用 寿命 。 
2) 清洁 前 ， 务 必 先 检查 是 否 所 有 保护 盖 都 已 安装 到 工业 机 器 人 上 。 

3) 切 勿 进行 以 下 操作 : 

O 将 清洗 水 柱 对 准 连 接 器 、 接 点 、 密 封 件 或 垫圈 。 

D 使 用 压缩 空气 清洁 工业 机 器 人 。 

O 使 用 未 获 工 业 机 器 人 广 家 批准 的 溶剂 清洁 工业 机 器 人 。 

O 喷射 清洗 液 的 距离 低 于 0.4m。 

O 清洁 工业 机 器 人 之 前 ， 芭 下 任何 保护 冰 或 其 他 保护 装置 。 

(2) 清洁 方法 ” 表 4-119 规定 了 ABB 工业 机 器 人 IRB910SC 所 允许 的 清洁 方法 


表 4-119 


x < 


工业 机 器 人 

护 类 型 =l e 本 = 高压 将 

防护 类 型 p 用 布 擦拭 用 水 冲洗 高 压 水 或 高 压 蒸汽 
le 

标准 型 可 行 少量 清 


用 布控 拭 : 工业 机 器 人 在 清 党 后 ， 确 保 没 有 液体 流入 工业 机 妖 人 ， 以 及 残留 在 缝 际 或 
表面 。 

(3) 电费， 可 移动 电线 应 能 目 由 移动 : 

l) 如 果 沙 、 灰 和 碎 眉 等 废弃 物 妨 但 电 统 移动 ， 应 将 其 清除 。 

2) 如 果 肥 现 电缆 有 硬度 ， 则 要 马上 进行 清洗 。 
a 定期 点 检 项 目 2: ALILA ki. 

工业 机 右 人 布线 包含 工业 机 妖 人 与 控制 柜 之 间 的 线 绕 ， 主 要 是 电动 机 动力 线 统 、 转 数 
计数 占线 绕 、 示 教 占 线 统 和 用 户 线 统 〈 选 配 )， 如 图 4-61 所 示 。 

(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工具 。 

(2) 检查 工业 机 器 人 布线 ”使 用 表 4-120 所 示 操 作 程序 检查 工业 机 器 人 线 线 。 
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; [TI 
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4-61 
表 4-120 
序 号 JE TE 


Å g. 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连 接 到 工业 机 器 人 的 所 有 : 

| 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 气压 供应 系统 
1) 目测 检查 : 工业 机 器 人 与 控制 柜 之 间 的 控制 线 线 
2) 查找 是 否 有 磨损 、 切 割 或 挤 压 损坏 

Í 如 果 检 测 到 磨损 或 损坏 ， 则 更 换 线 缆 
定期 点 检 项 目 3: 检查 轴 1、 轴 2 机 械 限 位 。 

在 IRB910SC 的 轴 1 和 轴 2 的 运动 极限 位 置 有 机 械 限 位 (图 4-62), 用 于 限制 轴 运 动 范 围 ， 
以 满足 应 用 中 的 需要 。 为 了 安全 ， 要 定期 点 检 所 有 的 机 械 限 位 是 否 完好 ， 功 能 是 否 正 第 。 


2 









轴 1 的 机 械 限 位 





轴 2 的 机 械 限 位 


4-62 


(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工 具 。 
(2) 检查 机 械 停 止 限 位 ”使 用 表 4-121 所 示 操 作 步 又 检查 轴 1 和 轴 2 上 的 机 械 限 位 。 
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I 


表 4-121 
b 作 


qi 


序 

作 危险 ， 进 入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 所 有 

I 1) 工业 机 器 人 的 电源 
2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 

1 检查 机 械 限 位 
限 位 出 现 以 下 情况 时 ， 应 马上 进行 更 换 : 
1) 弯曲 变形 
2) 松动 

3 3) 损坏 
EE 
工业 机 器 人 时 要 特别 小 心 


a 定期 点 检 项 目 4. 5: 检查 深 珠 丝 杠 和 轴 3 机 械 限 位 。 
IRB910SC 的 轴 3 使 用 深 珠 丝 杠 的 形式 ， 如 图 4-63 所 示 。 







-_ 





T = <: ; 
N ee 
J'l 

4-63 


(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工具 。 
(2) 检查 滚珠 丝 枉 ”使 用 表 4-122 所 示 操 作 步 又 检查 轴 3 的 滚珠 丝 杠 。 


表 4-122 


序 


Å 危险 : 在 检查 滚珠 丝 杠 时 ， 需 要 松 开工 业 
机 器 人 本 体 的 各 轴 镜 车 。 这 个 可 能 会 造成 轴 3 的 


l 快速 癌 下 请 落 形 成 危险 








在 操作 刹车 按钮 前 ， 应 做 好 轴 3 对 应 的 文 撑 或 拆 
下 夹具 小 心 松 开 刹车 轴 
3 下 滑 ， 要 做 好 
支撑 。 
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一 一 和 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


1 


一 只 手 扶 着 滚珠 丝 枉 《防止 意外 下 滑 )， 另 一 只 
TARI E FEH 





将 滚珠 丝 杠 手动 推 到 上 极限 和 下 极限 位 置 ， 然 后 观 
X, 
1) 轴 3 两 端的 机 械 限 位 是 否 完 好 
2) 滚珠 丝 杠 表面 是 否 光 滑 ， 有 无 划 伤 
3) 表面 的 润滑 油 是 否 足 够 
润滑 油 ABB 订货 号 : 3HAC058096-001 

















下 端 机 械 限 位 





9 定期 点 检 项 目 6: 检查 同步 带 。 
(1) 打开 同步 带 护 盖 的 操作 ”使 用 表 4-123 所 示 操 作 步 又 打开 同步 带 的 防护 外 这。 


表 4-123 


序 号 


1 将 工业 机 器 人 轴 2 运动 到 90” 的 位 置 





八 在 进行 下 面 的 作业 之 前 ， 关 闭 工 业 机 器 人 电 
2 W, BTK. 
将 右 图 中 用 圆圈 标志 的 5 ADI Ahr YE F >É 











将 5 个 螺钉 
HE FR 
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3 将 第 6 个 防护 外 索 的 螺钉 拆卸 下 来 


第 6 个 螺钉 的 
位 置 








对 右 图 中 用 圆圈 标志 的 6 个 防护 外 壳 螺 
ET HREN FÆ 








1) t He rB 28 a e E h 

2) 将 电线 连接 的 插头 断 开 连接 

© R2.MP2 

© R2.MP3 

@ R2.MP4 

由 R2.ME2 

© R2.ME3 

@ R2.ME4 

建议 对 插头 进行 拍照 ， 以 便 重 新 连接 安 
AT EIT AT RE 








6 E Be EAEE 


=; 


(2) 检查 同步 融 的 操作 MHR 4-124 所 示 操 作 步 又 检查 同步 
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-一 从 





表 4-124 





使 用 同步 带 张 力 计 对 轴 3、 轴 4 的 同步 市 
张力 进行 检测 


3 轴 3 同步 市 的 张力 


4 轴 4 同步 市 的 张力 










5 如 果 同 步 带 的 张力 不 正确 ， 应 调整 





6 如 果 同 步 带 已 磨损 ， 应 及 时 更 换 = 
X 定期 点 检 项 目 7: 检查 信息 标签 。 


工业 机 器 人 和 控制 器 都 贴 有 数 个 安全 和 信 ， 
些 信息 对 所 有 操作 机 器 人 系统 的 人 员 都 非常 有 用 ， 
有 必要 维护 好 信息 标签 的 完整 。 

(1) 所 需 工 具 和 设备 ” 目 视 检查 ， 无 须 工具 。 

(2) 检查 标签 ”步骤 见 表 4-125. 





新 更 换 同 步 带 
正常 使 用 中 同步 带 的 张力 : 
EE: 

新 更 换 同 步 带 的 张力 : 
正常 使 用 中 同步 带 的 张力 : 
下 同步 市 : 

新 更 换 同步 带 的 张力 : 83.1 一 91.4N 


正 各 使 用 中 同步 带 


电 标 签 ， 其 中 包 
特别 是 在 安装 、 检 修 或 操作 期 间 。 所 以 


任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 





的 张力 : 28.5—31.3N 


19.9 一 22.8N 
30.5—33.6N 


21.4—24.4N 


的 张力 : 58.1—66.5N 





舍 产 品 的 相关 重要 信息 。 这 
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表 4-125 
序 注 F 
Å 危险 :进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连接 到 工业 机 器 人 的 
H: 

I 1) 工业 机 器 人 的 电源 一 

2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 

3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 

会 < 

> EIE — 





3 | 更 换 所 有 丢失 或 受 栅 的 标 答 — |-= 
9 定期 点 检 项 目 8: 更 换 电池 组 。 

电池 的 剩余 后 备 电量 (工业 机 器 人 电源 关闭 ) 不 足 2 个 月 时 ,将 显示 电池 低 电 量 警 告 (38213 
电池 电量 低 )。 通 弟 ， 如 果 工 业 机 器 人 电源 每 周 关 闭 2 天 ， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 36 个 月 ; 而 
如 果 工 业 机 器 人 电源 每 天 关闭 16hn， 则 新 电池 的 使 用 寿命 为 18 个 月 。 对 于 较 长 时 间 的 生产 中 
断 ， 通 过 电池 关闭 服务 例 行 程序 可 延长 电池 的 使 用 寿命 (大 约 提 高 使 用 寿命 3 倍 )。 

电池 组 的 位 置 如 图 4-64 所 示 。 




















Fs 
Hi 电池 组 的 位 置 
: = EA 组 的 位 置 





图 4-64 
(1) 所 需 工 具 和 设备 ”2.5mm 内 六 角 圆 头 扳 手 ， 长 110mm; JJA 
(2) 必需 的 耗材 塑料 扎 带 。 
(3) E FEW (EHA FERE F EYE. 
1) PREIE H 3 BJ ES$ L IE ILK 4-126. 

表 4-126 





| 将 工业 机 器 人 各 个 轴 调 至 其 机 械 原点 位 置 , 目的 是 有 助 
于 后 续 的 转 数 计数 占 更 新 操作 
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< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


1 


( 续 ) 
写 注 FË 
/N 危险 : 进入 工业 机 器 人 工作 区 域 之 前 ， 关 闭 连 接 到 工业 
机 器 人 的 所 有 : 
2 1) 工业 机 器 人 的 电源 — 


2) 工业 机 器 人 的 液压 供应 系统 
3) 工业 机 器 人 的 压缩 空气 供应 系统 


2) 凶 下 电池 组 :操作 见 表 4-127。 





表 4-127 





| 人 危险 : 确保 电源 、 液 压 和 压缩 空气 都 已 经 全 部 关闭 
2 É 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 在 操作 之 前 ， 请 


先 阅 读 任 务 1-2 中 的 安全 标志 及 操作 提示 


D 小 心 : 对 于 洁净 室 版 工业 机 器 人 ， 在 拆 和 卸 工业 机 器 
3 人 的 零 部 件 时 ， 务 必 使 用 刀具 切割 漆 层 以 免 漆 层 开裂 ， 并 
打磨 漆 层 毛 边 以 获得 光滑 表面 











芭 下 底座 连接 右 兰 子 的 螺钉 并 小 心地 打开 兰 子 
O 小 心 : 盖子 上 连 着 线 统 








WJF R2.MP1, R2.ME1 连接 器 


vf 


V 提示， 可 在 断 开 连 接 器 前 拍照 记录 ， 以 便 安装 时 对 昭 











6 断 开 右 图 中 的 连接 器 ，R1.BK1-2、R1.DBP、R2.BK1-2 


A—R1.BK1-2 B—R1.DBP 
C—R2.BK1-2 
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J 
7 HECER PCB 电路 板 扎 带 ， 然 后 小 心 取 下 
8 断 开 电池 的 连接 ， 割 断 固 定 用 的 扎 融 ， 然 后 取 下 电池 
3) 重新 安装 电池 组 。 使 用 表 4-128 所 示 操 作 安 装 新 的 电池 组 。 
表 4-128 
序 
] A 静电 放电 : 该 装置 易 受 ESD 影响 。 在 操作 之 前 ， 先 
阅读 任务 1-2 中 的 安全 标志 及 操作 提示 
5 清洁 洁净 室 版 工业 机 器 人 已 打开 的 接 缝 





安装 电池 并 用 线 缆 捆 扎 囊 固 定 ， 连 接 电池 接头 


i 注意 : 电池 包含 保护 电路 。 应 使 用 规定 的 备件 或 ABB 
认可 的 同等 质量 的 备件 进行 更 换 





4 用 扎 带 将 黑色 包 右 的 PCB 电路 板 与 电池 重新 固定 好 
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< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 














CE) 
序 5 操 作 注 释 
将 连接 器 RI1.BK1-2、RI1.DBP、R2.BK1-2、R2.MP1、 
R2.ME1 重新 连接 好 
6 重新 将 盖 板 盖 好 
洁净 室 版 工业 机 器 人 : 对 密封 和 新 子 与 本 体 的 接 颖 进 
ÍT IR IE Ah E 
B 
注意 : TRABLE., HEA WW k HJ 22 
布 擦 挤 工 业 机 器 人 上 的 颗粒 物 
(4) 最 后 步骤 见 表 4-129。 
表 4-129 
序 F 注 释 


bu 作 
www 流程 请 参考 《工业 机 器 人 
i — 实 操 与 应 用 技巧 “第 2 版 》 
洁净 室 版 工业 机 器 人 : 清洁 打开 的 关节 相关 部 位 并 对 其 
RA 
时 训 ， 况 成 所 有 维修 工作 后 ， 用 琵 有 酒精 的 无 统 
擦 掉 洁净 室 版 工业 机 器 人 上 的 颗粒 物 
3 /N 危险 : 确保 在 执行 首次 试 运行 时 ， 满 足 所 有 安全 要 e 
求 。 这 些 内 容 在 任务 1 中 有 详细 说 明 
3. 工业 机 器 人 IRB910SC 机 械 原 点 位 置 及 转 数 计数 器 更 新 
ABB 工业 机 器 人 IRB910SC 的 6 个 关节 轴 都 有 一 个 机 械 原 点 位 置 , 即 各 轴 的 原点 位 置 。 
当 系 统 设 定 的 原点 数据 丢失 后 ， 需 要 进行 转 数 计数 器 更 新 以 便 找 回 原点 。 
将 6 个 轴 都 对 准 各 自 的 机 械 原 点 标记 ， 如 图 4-65 所 示 。 


























4-65 


209 





NL 


工业 机 器 人 故障 诊断 与 预防 维护 实战 教程 





轴 3 和 轴 4 的 机 械 原 点 位 置 需要 用 专用 的 校准 块 ， 这 个 校准 其 在 出 广 时 是 与 工业 机 硕 





人 放 在 同一 个 箱子 里 发 催 的 。 校 准 的 具体 操作 步骤 见 表 4-130。 


表 4-130 


qi 


序 








通过 将 校准 块 上 的 平面 部 分 对 齐 杆 上 的 
平面 位 置 ， 定 位 校准 块 


Lh 
~ 站 






A 一 杆 上 的 平面 位 置 ”B 一 校准 块 上 的 平 


面部 分 





当 校 准 块 的 下 端面 和 杆 的 下 表面 齐 平 ， 
2 慢 慢 锁 崇 螺钉 确 你 校准 块 不 会 挥 落 


























3 慢 慢 旋转 校准 块 上 的 把 手 ， 和 直到 球 销 插 
入 杆 上 圆锥 和 孔 





4 打 案 螺钉 ， 将 校准 块 固定 在 村 上 


一 只 手 兵 着 校 准 块 ， 为 一 只 按 住 松 剂 车 

按钮 ， 手 动 将 轴 3 往 上 推 ， 直 到 校准 块 上 

的 校准 针 刚刚 接触 到 最 上 端的 四 权 ， 不 产 
生 接 触 压力 


6 松 开镜 车 按钮 。 继 续 进 行 校准 的 操作 


转 数 计数 万 的 更 新 操作 方法 ， 请 参考 任务 4-2 中 的 操作 流程 。 
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“< 任务 4 工业 机 器 人 本 体 的 维护 


习 测 评 


要 R 


学 会 制定 工业 机 器 人 的 维护 计划 

掌握 工业 机 器 人 转 数 计数 器 更 新 的 操作 

掌握 协同 型 工业 机 器 人 YuMi 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 SCARA 工业 机 器 人 IRB910SC 的 维护 保养 操作 流程 


F | 
= 
s 
=s 
掌握 关节 型 工业 机 器 人 IRB120 的 维护 保养 操作 流程 = 
和 
s 
s 
Cs 








掌握 关节 型 工业 机 器 人 IRB1200 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 关节 型 工业 机 器 人 IRB1410 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 并 联 型 工业 机 器 人 IRB360 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 码 抬 型 工业 机 器 人 IRB460 的 维护 保养 操作 流程 
掌握 关节 型 工业 机 器 人 IRB6700 的 维护 保养 操作 流程 








练 J 题 


选择 一 区 型 号 的 工业 机 器 人 ， 制 定 工业 机 疾 人 的 日 点 检 计 划 表 。 
选择 一 区 型 号 的 工业 机 器 人 ， 制 定 工业 机 右 人 的 定期 点 检 计 划 表 。 
简 述 工业 机 器 人 清洁 作业 的 流程 与 注意 事项 。 

简 述 检查 工业 机 器 人 线 统 的 流程 与 注意 事项 。 

简 述 检查 工业 机 禹 人 轴 机 械 限 位 的 流程 与 注意 事项 。 

徐 述 检查 工业 机 器 人 本 体 信 息 标 和 俭 的 流程 与 注意 事项 。 

简 述 工业 机 右 人 更 换 电 池 组 的 流程 与 注意 事项 。 

简 述 工业 机 器 人 更 换 润 滑 油 的 流程 与 注意 事项 。 

向 述 工业 机 器 人 转 数 计数 吉 更 新 的 操作 。 




















O GO ala CN Q A Q N e 
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